Registration Without Correspondences by Fua, P. & Leclerc, Y. G.
  
	  
	 ﬀﬁﬀﬂ ﬂﬃ ! 	"#$% !&'('
)
ﬁ*& +ﬁ ,.-/(1023ﬁ 4/ﬁ 5	6	7*('8ﬃ9:8%
;<*=>6?'?A@6BDCE<GFE<ﬀHIKJMLNIMOJ
PﬀQSR4R
@UTIMO2@7?AT2VXWA@6?AL
YZYZY
Q
?K[UIM@6\2]4WﬀW^B`_[UIM@U>7IbacdIM@*LXWE;?AO2efa7gh_ iZjZkmlZn^ao
P
_
prq
>6?ms!?AVt<u\vO2Vw<uJxWAy LNIKJMLXIMOJzs{?AVw<u\2O2Vw<uJ|WAy`}
~Aw|
Ł:XA||wﬀﬀ3XwŁU
X33G2ZX NX¡Ł37¡¢2wAx£rv
¤¡r¥:¦¨§ª©/«3N¬2£rwA­|bw
Ł32U­w®2«¡X7r¥ª¤¯£­¡6£r2X­w|2Ł|Ł|£rwm°M±ﬀŁ:²wX«3XwUv£rXXAX3³´2wµﬀ¶*«3m
X33
­r¤·¡wm2Ł
X37«|#¸²«¤¯¤#¦§ª©+
3r¤¹¹­3f«32£r6­%2º«|ﬀX37|»¡¡2ŁŁ|2¡Łr¡2Ł¼X3f£
½
°¾¡Ł¡¡¿r´Ł3Ł42°3ºw£r¡À2G«3Ł|£r¡2Ł°|2w2ŁÁX33X2ºw£r¡2Ł|7ﬀX3´2wvŁXX3
3r¤µ
Âﬀf33­2£­h£r2Ł|­½¡Ł|7X3¢£:½
|½
Xr6­X2Ł3¤¡¾Ł3v«32X|7X3

3r¤Ł32
Ł3wK3¡Ł¡¤¯¤¡¾2KX
°M%2££r«3½XX¾2¡r¤2ªXwN«¤´rµZÃ13ŁX NX½¡2Ł|vﬀ°|Ł42£X¡À2wKMX3

3r¤ 7£Ł°MfXrÄ|Ł3wŁ|X37Ä|Ł3½¯¤*­w£r¨ÀvXwKµ
Ã7«|7X3Å¦¨§ª©«32£r*:ªr¤ﬀX2º«|ﬀŁ32U2Ł¤¡¾
­3Å«3N¬2£r2ÆÇU|M°3«3^¤X37|»¡¡2Ł
Ł|2N´Ł½N´vŁ%xX3*£
r2A°¾¡Ł¡¡¿r¡Ł3¢Ł2°3ºw£r¡À2mG«3Ł|£r¡2Ł¢°|vw2Ł
X3ﬀ3Xvº±w£r¡2Ł|A
X3
3r¤¼¡Ł­
X37¡¢2wtµUÂﬀ3
X333XwŁXw3X£r2
¤¡
Ł½ﬀ2«3733X2£­¼3wX£r¡°|w
¡ŁS3XÀv¡2«|3«3°¤¯£¡2Ł|tZXX3
­w£r¨ÀvX¾6¦§3©È«32£r
:ªr¤¸²­2d«¤´N´¤¡:¡¢2w¸*3
£
½É|½
­½ﬀXÊŁ3¨Ł¼µ
¶*«3A
X33A3¤¯£°¤¡*X7X3^£¤¯¡°3½N´vŁ%Ë­X*¡¢2X¾2X3U3Xw£­XX½¡2Ł|Ł3
¡¢2w^X£rŁ3
Ł|ÌX3X½2£­Ê2¡Ł3^rG2X¢°¤¡2°3ºw£r½µf£ŁX3XrG2X¸¤´wv4X¡
M2X½Ł
3¤¯£¡2Ł|7¡ŁÄ|r¤3«|£­$v6«3v
Ł­wXw¤¯¡¾¡Ł$:
wv£¤^£r2ŁXr¥36v63½£r2
3Xw­»¡2Ł²2
X½Ł|NX»¡2Ł43«3X|wµ7Ã

2Ł|­½X¸´r63¤¯£°¯¤¯¾°¾«|»¡Ł3°|vXh¾ŁX3£¸´2wŁ|
Xw¤K¡¢2w¼2£rw7Ł|ZXX½¨´Ł¼µ
ÍÎ3ÏZÐ¢ÑzÒ2ÓUÔÁÕÅÖ¸×ØÙGÚXÛrÜÝ2ÛrÙÞßZàAá6Ý2âuÙuãxÜÝvÛ½ÙuÞßZàAä3åKÜXæ±Ýç×
Ür×çÞß¼ÚXÛrÜ½å¼çÛrÙÞßZàAäªÛr×Ü½×ÞKà·è×æÞÜ½éÝvãxâu×%Ú­åKÜXæ±Ýç×2Úwê
ë
  	

Þ3ÚXÛ4Þvæ ÛK×7ÞÜ8Ùß'Ür×2çwÞﬁﬀ3×¨ÜrÙußxØ1çÝ2é4×Ü ÝﬂzÞªÚ­ÙÛrÙuÞß`Ý2ßﬃ'ÞÜrÙ×ß|ÛÝvÛ½ÙuÞß+æÜrÞé ÝÚ­×¨Û4Þvæ¢Ùué$ÝvØ×ÚÌÜ½×âuÙ×2ÚÌÞß
×! |ÛrÜ ÝçÛ½ÙußKØ"ﬂ¼ÞÙßMÛ$#»âÙ%3×æ×ÝvÛråxÜr×2Ú:æÜ½Þé Û$K×2Ú­×ÙéÝvØ×2Úê&!Ý2ß('ç¨ÝvâuÙãKÜÝ2ÛrÙÞßé4×Û$KÞ)ﬃKÚÜr×¨â%'/Þß8ÙéÝvØÙußKØ/Ý2ß
Þã+*X×çÛ,-KÞ3ÚX×Ø×Þé4×ÛrÜ$' Ù²Ú.MßxÞﬁß&ÙÛØÜ½×2ÝvÛ/ﬂKÜr×çÙGÚXÙuÞß Ývßﬃ×! (xÙuãKÙÛÚÉæ×ÝvÛråxÜr×2ÚÛ$¼ÝvÛÝ2Ür××2ÝÚ0'1ÛrÞ1ﬃM×!#
Ûr×çÛ!2|ÛK×2ÚX×æ×2ÝvÛ½åKÜr×2ÚÝ2ßﬃÁÛ$K×ÙÜ-MßKÞ3ß465Ëè7ﬂ¼Þ3Ú­ÙÛrÙÞß¼ÚfçÝvßÛ$K×ßã¼×å¼ÚX×3ﬃ4ÛrÞhçÞéﬂxåKÛr×ã¼ÞÛÛ$K×
×! |Ûr×Ü½ß¼Ývâ
Ývß8ﬃÁÙuß|Ûr×¨Ürß¼Ý2âUçÝvé4×¨ÜÝ.ﬂ¼Ý2ÜÝvéh×Ûr×Ü Úê:9	K×.6ÞÜ$KÚﬃM×2Ú½çÜrÙãz×6ﬃ$Ùß&;=<zÝ2åKØ×¨ÜÝÚfÝvß8ﬃ"9 ÞªÚrçÝ2ßKÙà?>!@BADCMàE9ÚrÝvÙ±àF>@DAB@Mà
GÝvâÛÚ½Ý6ﬀ|ÙGÝÚà+>@D@)>IHZÝ2Ür××! xÝvéJﬂKâu×2ÚAÞ2æZÛ$KÙGÚﬀÝ3ﬂ+ﬂKÜ½Þ3ÝçKZêMLßÛx×Ý2Ür×2ÝÞ2æUçÝ2ÜrÛ½ÞØÜ Ýﬁﬂ+)'3à3Ûx×fçÝvâÙuãKÜ ÝvÛrÙÞßÞã+*X×2çÛﬀÙ²Ú
Ür×ﬂKâGÝç×3ﬃã('âGÝ2ßﬃMéÝ2ÜxÚêäªÙuß¼ç×%âGÝvß8ﬃMéÝvÜ$KÚﬀÞÜfçÝvâÙuãKÜ ÝvÛrÙÞß4ØÜrÙNﬃKÚÝvÜ½×ßKÞÛfÝ2â%ÅÝ6'xÚ7Ý!ﬀÝvÙâGÝ2ãKâu×3à|Ýâ²ÝvÜrØ×ß|åKé#
ã¼×Ü7Þ2æUé4×Û$KÞ)ﬃKÚ¹Ý6ﬀ3×fã¼××ßJﬃM×!ﬀ3×âÞDﬂ¼×3ﬃÛrÞÜ½×2çÞ3ﬀ3×ÜﬀÜ½×âGÝ2ÛrÙ%ﬀ3×× MÛ½×Ürß¼Ý2â#çÝvé4×¨ÜÝOﬂ¼ÝvÜ Ývé4×¨Ûr×Ü Úà;QP×¨ßK×Ü'ªàR>@TS6@Mà
UAÞßxØåK×Û$#WVfÙuØØÙuß¼ÚwàF>@DA)>àXP×¨ßK×Ü'ªàY>!@ZS3@|àR[/×ßKØ"\K]_^D`%a¡àX>!@BAD@|àcb¼Ý2ßKØKàX>@D@B4ﬁHZæÞÜ×! xÝvéﬂxâu×3à|Ývß8ﬃ$×ﬀ3×ß4Ùuß|Ûr×¨Ü#
ß¼Ý2âZÞßK×2Ú ; UAåKÞßxØÝvßﬃ"d¢ê¯èêe<zÝ2åKØ×¨ÜÝÚwàX>!@B@D4 H ÙuÛ$KÞåxÛÛ$K×é!ê?9	K×!'hÛf')ﬂKÙ²çÝvââ%'å¼ÚX×gﬂ¼ÞÙuß|ÛçÞÜrÜ½×2Úfﬂ¼Þß8ﬃM×ß¼ç×Ú
ã¼×Û07××¨ßÙéÝvØ×2Ú*ÝvßﬃÝvÜ½×Oﬀ3×Ü$'Ú­×ß¼ÚXÙuÛ½Ù%ﬀ3×ÛrÞ¢×ÜrÜ½ÞÜ Ú7ÙußÛK×2ÚX×
çÞÜrÜr×Úfﬂ¼Þßﬃ|×ß¼ç×2ÚwàM×!ﬀ3×¨ßÛ$KÞåKØBÞåKÛ½âuÙu×¨Ü×¨âuÙuéJ#
Ùuß¹ÝvÛrÙÞßç¨Ývßé4ÙuÛ½ÙuØªÝvÛr×Û$K×OﬂKÜ½ÞãKâ×é ; <UÙGÚrçKKâ×Ü*Ývß8ﬃhG7Þâuâ×2Úà>!@BA(> H êMG	'çÞß|ÛrÜ ÝÚ­Û¨àKÛK×%é4×ÛxÞ)ﬃiﬂKÜ½ÞDﬂ¼Þ3ÚX×3ﬃÁã)'
j
ãKã¼ÞÛﬀÝ2ßﬃ
j
|åD*½Ý
;
>@D@
ë
H
×2ÚXÛrÙué$ÝvÛr×ÚZçÝvé4×¨ÜÝﬂ¹ÝvÜÝ2é4×Û½×ÜÚAã)'
éÝﬁ |Ùué4ÙlkÙßKØ*ÛK×ÅÝvØÜr××éh×ßMÛ#ã¼×Û07××ß¢ÚXåKÜ­æ±Ýç×
×2ÚXÛrÙué$ÝvÛr×ÚﬃM×Ü½Ù%ﬀ3×3ﬃæÜrÞé ÚX×!ﬀ3×Ü Ývâ¼ÚXÞåKÜ ç×2Ú7ÚXå¼çK4ÝÚ^æÞ|çwå¼ÚàxÚ­Ûr×¨Ür×Þ¢Ývß8ﬃmﬀ3×ÜrØ×ß¼ç×-ÙÛKÞåKÛ*ÛK×fßK××6ﬃ æÞÜÙNﬃM×ß+#
ÛrÙln#Ývãxâu×¢Ývß¼çKKÞÜoﬂ¼ÞÙßMÛ Ú¸ÙßÛK×
Ùué$ÝvØ×ÚêM9	KÙ²Ú¸é4×¨ÛKÞ)ﬃAà+xÞﬁ6×!ﬀ3×Ü¨àMÝÚrÚXåKé4×2ÚÛ¼Ý2ÛÝ/p>ﬁq3pè Ür×!ﬂxÜr×2ÚX×ßMÛ ÝvÛ½ÙuÞß
Þvæ³ÛK×¢Úrçw×ßK×
ÚXå(rçw×2Úê
Lß Û$KÙGÚmﬂ¹Ýﬁﬂ¼×ÜàO6×"ﬂKÜr×Ú­×ß|ÛÝ1é4×Û$KÞ)ﬃ+æÞÜÜr×¨ØÙGÚXÛr×Ü½ÙußKØ9ÙuéÝ2Ø×2ÚÞ2æçÞéﬂKâ×! s465|è Þã+*X×çÛÚÙuÛ$KÞåxÛ
×! |ÛrÜ ÝçÛ½ÙußKØæ×ÝvÛråxÜr×2ÚﬀÞÜ*Ø×ßK×Ü ÝvÛrÙßKØ×! )ﬂKâÙGçÙÛﬀçÞÜrÜ½×2Úfﬂ¼Þß8ﬃM×ß¼ç×ÚÝ2ßﬃ/ﬃM×2ÝvâÙußKØtÙuÛ/ﬂ+K×¨ßKÞé4×¨ß¼ÝÚ­å¹çuÝÚÚX×â æv#
Þ|ççâå¼Ú­ÙÞß¼Úwê[ ×tﬃM×In¹ßK×Ür×¨ØÙGÚXÛrÜ ÝvÛrÙÞßx×Ür×%ÝÚ*ÛK××Ú­ÛrÙéÝvÛ½ÙuÞßÞvæUÛx××! |Ûr×¨Ürß¼Ý2âAç¨Ývé4×Ü Ýoﬂ¼Ý2ÜÝvéh×Ûr×Ü ÚmæÞÜ7Û06Þ
ÞÜéhÞÜr×%ÙuéÝ2Ø×2Ú*ØÙ%ﬀ3×¨ßÝ2ß×2Ú­Û½ÙuéÝ2Ûr×fÞvæ*Û$K×
Þã+*X×2çÛw¯Ú6Úf¼Ý3ﬂz× ÝvßﬃSÝÚ½Ú­åKé4ÙßKØÛ$¼ÝvÛfÛx×:ÙßMÛ½×Ürß¹ÝvâYﬂ¹ÝvÜÝ2é4×Û½×ÜÚ
ÝvÜ½×,MßxÞﬁßbêg[/×ÚfKÞ3 Û¼Ý2ÛÞåKÜ
é4×¨ÛKÞ)ﬃÙGÚçÝ3ﬂ¼Ývãxâu×ÞvæÅÜr×2çwÞﬁﬀ3×¨ÜrÙußxØÛK×çÝ2é4×Ü Ýiﬂ¼Ý2ÜÝ2é4×Ûr×¨ÜÚ×!ﬀ3×ß-x×ß
Ûx×Ú0¼Ýﬁﬂ¼×¢Þvæ*Û$K×
Þã+*X×2çÛ6ÙGÚ	|ßKÞ3ßÞßKâ%'Ý3ﬂ+ﬂKÜ½Þﬁ |Ùué$ÝvÛr×¨â%'3ê
[ ×%å¼Ú­×
ÝæåKâuâ¼Û$KÜr××tﬃMÙé4×ß¼ÚXÙuÞß¹ÝvâXxy465|è{z6Ú­åKÜXæ±Ýç×éhÞ)ﬃM×âGÚﬀÛ½ÞÝDﬃ3*Xå¼Ú­ÛßKÞÛ7ÞßKâ%'ÛK×%Ú­åxÜ­æ±Ýçw×Zw¯Ú6Úf¼Ý3ﬂz×
ãKåxÛ
Ývâ²Ú­ÞÛK×|ﬂ¼Þ3Ú­ÙÛrÙÞß!Ý2ßﬃÁÞÜrÙ×ßMÛ ÝvÛ½ÙuÞßÞ2æ*ÛK× çÝvéh×ÜÝÚã)'4é4ÙußxÙué4ÙlkÙßKØ¢ÝvßÞã+*X×2çÛ½Ù%ﬀ3×æåKß¹çÛrÙÞßã¼ÝÚX×3ﬃÁÞßÛ$K×
ﬂKÜ½ÞD*X×2çÛ½ÙuÞß¹ÚÞvæUÛ$K×é4Þ)ﬃ|×â¼Ùuß|ÛrÞÛ$K×ÙéÝvØ×2Úê?9	K×{ﬂKÜ½ÞD*X×2çÛ½ÙuÞß¹ÚÝ2Ür×
çwÞéﬂKåxÛr×3ﬃå¼Ú­ÙßKØÛx×
çåKÜ½Ür×ß|Û*×2Ú­Û½ÙuéÝ2Ûr×
Þvæ³ÛK×
×! |Ûr×Ü½ß¼ÝvâbçÝvéh×ÜÝ{ﬂ¼ÝvÜ Ývé4×Û½×ÜÚ6ÝvßﬃÛK×On |×3ﬃ4Ùuß|Ûr×¨Ürß¼Ý2âAÞßx×2Úê
}*ÝçK"ﬂzÞÙuß|ÛÞß!Û$K×/465ËèdÚ­åKÜXæ±Ýç×,ﬂ¼ÞÛr×ß|ÛrÙ²Ývâuâ~'ﬂKÜrÞD*X×çÛÚÙuß|ÛrÞ4éhÞÜr×
Û$¼Ývß/ÞßK×ÙéÝvØ×3êLß!ÛK× Ú­ÙuéJﬂKâu×2ÚXÛ
çÝÚ­×3àZÛx×Þã+*X×2çÛrÙ~ﬀ3×:æåKß¹çÛrÙÞß/ÙGÚÛ$K×4ÚXåKé!àAÞ3ﬀ3×Ü%×2ÝçKﬂ¼ÞÙuß|Û:Þß Û$K×hÚ­åKÜXæ±Ýç×ÞvæÅÛK×J465ËèÚ­åKÜXæ±Ýç×ªà Þ2æÛ$K×
ﬀÝvÜ½ÙGÝvß¹ç×Þ2æ7Û$K×ØÜÝ!'âu×!ﬀ3×¨âGÚ7Þvæ³ÛK×|ﬂzÞÙuß|Û!w·ÚoﬂKÜrÞB*X×2çÛrÙÞß¼ÚÙußSÛK×¢ÙuéÝ2Ø×2Ú7Ùß-KÙ²çuSÙuÛÙ²ÚoﬀMÙ²Ú­ÙãKâu×Z2xÝmKÙNﬃ+ﬃM×ß+#
Ú­åxÜ­æ±Ýçw×Ý2âuØÞÜrÙÛKé Ù²Ú7å¼Ú­×3ﬃÛrÞÝççÞåxßMÛæÞÜ%Ú­×â¡æv#»Þ|ç¨çâuå¼ÚXÙuÞß¼Úê7ä3Û ÝvßﬃxÝvÜKﬃÞBﬂKÛrÙé4Ù%kÝvÛrÙÞß4Û½×2çKKßKÙ3åK×2Úwà|Ú­å¼çKSÝÚ
çÞßD*XåKØ3Ý2Ûr×
ØÜ ÝDﬃMÙ×ß|Û	ﬃ|×2Úrç×¨ßMÛ6Ývß8ﬃ$Û$K×%Ú­ÙuéJﬂKâu×! ÝvâØÞÜ½ÙuÛ$Ké!à3Ý2Ür×å¼ÚX×3ﬃÛ½Þé4ÙußKÙéÙ~k×6ÛK×%Þã+*X×2çÛ½Ù%ﬀ3×7æåKß¹çÛrÙÞßZê
9	K×9Ývã¼Þ3ﬀ3×1é4×Û$KÞ)ﬃ'çÞéJﬂKâu×éh×ß|ÛÚÞåKÜﬂKÜ½×!ﬀ|ÙuÞå¹Ú­â%'ﬃ|×2ÚrçÜ½Ùuã¼×3ﬃ'Ý3ﬂ+ﬂKÜrÞªÝçK`ÛrÞEÛK×/Ür×çÞ3ﬀ3×Ü'ÞvæJ4!5|è
Ú­åxÜ­æ±Ýçw×é4Þ)ﬃM×¨âGÚæÜrÞé éåKâÛrÙ~ﬂKâu×fÙuéÝ2Ø×2Ú	-xÞ3Ú­×ç¨Ývé4×Ü Ýgﬂ¼Ý2ÜÝ2é4×Ûr×¨ÜÚÝvÜ½×,MßxÞﬁß;<¹å¹Ý4ÝvßﬃUA×2çâ×ÜçàX>@D@3Kà
<Kå¼Ý1Ý2ßﬃUA×çâu×Ü çà>!@D@BﬁHXêLß¼ÚXÛr×2ÝBﬃ8ÞvæÝBﬃﬁ*Xå¼ÚXÛrÙußxØ1ÞßKâ~'8Û$K×!ÚXåKÜ­æ±Ýç×/Úf¼Ý3ﬂ¼× Û½Þ1é4ÙußxÙué4Ùlk×ÛK×!Þã+*X×2çÛ½Ù%ﬀ3×
æåKß¼çwÛrÙuÞßÝÚÙß1Ûx×2Ú­×ﬂxÜr×!ﬀ|ÙuÞå¼Úgﬂ¼Ý3ﬂ¼×ÜÚwàK×Ür×J7×ÝBﬃﬁ*Xå¼Ú­ÛÛ$K×çÝ2é4×Ü Ýﬂ¹ÝvÜÝ2é4×Û½×ÜÚ,xÝ2ßﬃ1ÙußÚXÞé4×hçÝÚ­×2Úwà
ÙuÛ½×ÜÝ2ÛrÙ~ﬀ3×â%'SÝDﬃ3*Xå¼Ú­Û¢ÛK×hçÝvéh×ÜÝmﬂ¹ÝvÜÝ2é4×Û½×ÜÚÝ2ßﬃ1ÚXåKÜ­æ±Ýç×4Ú0¼Ýﬁﬂ¼×Dz êdfÛK×Ü¢çÞéﬂ¼ÞßK×¨ßMÛ ÚÞvæfÛ$K×Þã+*X×2çÛ½Ù%ﬀ3×
æåKß¼çwÛrÙuÞßZàUÝÚ|ﬃM×2ÚrçwÜrÙuã¼×3ﬃ!Ùuß/Ûx×2Ú­×,ﬂ¼Ý3ﬂ¼×ÜÚwà*çÞåKâNﬃ ã¼×å¼Ú­×6ﬃ Ùß Û$K×ÞBﬂKÛrÙé4Ù%kÝvÛrÙÞßﬂKÜrÞ|ç×6ﬃMåKÜr×ªêLß Û$KÙGÚOÅÝ6'
7×¢çÞåKâﬃÙuß¼çwÞÜﬂ¼ÞÜÝvÛ½×Ú0¼Ýﬁﬂ¼×!#GæÜrÞé#Ú0¼ÝDﬃ|ÙußKØÝ2ßﬃÁØ×Þéh×ÛrÜ½ÙGççÞß¼Ú­Û½ÜÝ2Ùuß|ÛÚêM[/×çÞåKâﬃÝvâ²Ú­ÞÙuß¼çwâuåﬃM×|ﬃM×ﬂKÛ+#
æÜrÞé#GæÞ|çå¼ÚÙßMæÞÜ½éÝvÛ½ÙuÞßÝÚÙß
;
j
ãKã¼ÞÛfÝ2ßﬃ
j
|åD*½Ý|àR>@D@
ë
H
êMVÞ37×ﬀ3×ÜàvæÞÜ7Û$K×Ú½Ýﬁ3×fÞvæ^çâ²ÝvÜ½ÙuÛ0'3àD6×{ﬃM×2Ú½çÜrÙãz×
K×Ü½×
ÞßKâ~'4ÛK× Ú­Ûr×¨Ür×ÞŁçÞéﬂ¼ÞßK×¨ßMÛÅÝvßﬃÜr×æ×Ü6ÛK×
ÙßMÛ½×Ür×2ÚXÛr×3ﬃÜr×2ÝBﬃM×ÜÛrÞÛx×Ý2ã¼Þﬁﬀ3×{ﬂKåxãKâuÙ²çÝvÛ½ÙuÞß¹Úê
>
dfåKÜ*é4×ÛxÞ)ﬃ.¼ÝÚ6Ú­×!ﬀ3×Ü Ývâ+ﬂ¼ÞÛr×ß|ÛrÙ²Ývâ#Ýﬁﬂ+ﬂxâuÙGç¨ÝvÛrÙÞß¼ÚwêLßÛK×%Ú­ÙéﬂKâu×Ú­ÛUçÝÚ­×3à3Þßx×
çÝvßhÝÚ½Ú­åKéh×Û¼Ý2ÛÛ$K×t465
è é4Þ)ﬃ|×âKÙGÚﬀÙßÌæ±ÝçÛÝ2ß4ÝççåKÜ ÝvÛr×%Ür×!ﬂKÜ½×2Ú­×¨ßMÛ ÝvÛrÙÞßÞvæbÛK×Þã+*X×2çÛﬀÙßÛ$K×ÙéÝvØ×2Úê?<KÞÜ6×! KÝ2éﬂKâ×3àvÜ½×2ç×ß|Û6ÞÜ
Ùußhé4×3ﬃMÙ²çÝvâ|ÙuéÝ2ØÙßKØ¢ÝvÛrÛ½×éﬂKÛ ÚﬀÛrÞçÞéãKÙßK×7ÙéÝvØ×2ÚﬀÞvæ4!5|è`é4Þ)ﬃM×â²ÚMﬃM×ÜrÙ~ﬀ3×3ﬃæÜrÞé çÞéﬂKåKÛ½×ÜﬀÛrÞé4ÞØÜÝ3ﬂ+('
x­á:9oz Ývß8ﬃRqÞÜÁé$ÝvØßx×ÛrÙ²çÜr×2ÚXÞß¼Ý2ß¼ç×SÙuéÝ2ØÙußxØ&xW!ÖL z Úrç¨Ývß¼Ú,ÙuÛ$8âuÙ~ﬀ3×4Ùué$ÝvØ×ÚÞvæ¢ÛK×ﬂ¼Ý2ÛrÙ×ßMÛw¯ÚÚ0¼Ý!ﬀ3×3ﬃ
Ývß¹ÝvÛrÞém'Û½ÞÝÚrÚXÙGÚ­Û
Ùß!Ú­åxÜrØ×¨Ü'&;=UAÞÜ½×ß¼Ú­×¨ß\K]^D`~a¡à>@D@B4ﬁHXê|LNßSÛKÙ²ÚçÝÚ­×3àAÛ$K×/465Ëè éhÞ)ﬃM×â^çÝvß!ã¼×hÝÚrÚXåKé4×3ﬃ
ÛrÞ/ã¼×SÝççåxÜÝvÛ½×3àÝ2ßﬃ+Û$K×ﬂKÜrÞãKâu×é ÙGÚÛrÞ/Ür×¨ØÙGÚXÛr×ÜÛ$K×465Ëè.é4Þ)ﬃM×¨â-ÙuÛÛ$K×Ùuß¼çÞé4ÙußxØÙué$ÝvØ×¨Ü'3ê&dåxÜ
Ýﬁﬂ ﬂKÜrÞªÝçK4ÙGÚmÙNﬃM×2Ý2âMæÞÜ*ÛxÙGÚ*Ú­ÙÛrå¼Ý2ÛrÙuÞßã¼×2ç¨Ývå¼ÚX×ÙÛMﬃMÞ3×2Ú*ßKÞÛ:ﬃM×!ﬂ¼×ß8ﬃÌÞßm¼Ý!ﬀ|ÙußKØ{ﬂKÜ½×!ﬀ|ÙuÞå¹Ú­â%' ﬃM×In¼ßx×3ﬃ:æ×2ÝvÛ½åKÜr×Ú
éÝ2ßMå¼Ý2âuâ~'ÝvâuÙØßK×6ﬃÙÛÛx×.4!5|è é4Þ)ﬃ|×âê
j
é4ÞÜr×ÅçÞéﬂxâu×! %Ú­ÙÛrå¼Ý2ÛrÙuÞßÞãKÛ ÝvÙß¼ÚF-K×ßßx×ÙuÛ$K×ÜUÝoﬂKÜ½×2çÙ²Ú­×-4!5|è8é4Þ)ﬃ|×â3ßKÞÜ³ÝççåxÜÝvÛ½×fçÝvéh×ÜÝ7é4Þ)ﬃ|×âGÚ
ÝvÜ½×
Ý!ﬀÝvÙuâ²ÝvãKâ×3ê<KÞÜ× KÝ2éﬂKâu×ªàÙußÛK×%ÝvÜ½×2ÝÞvæ^ç¨ÝvÜrÛ½ÞØÜÝﬁﬂ ('3à|ÛKÙ²ÚﬀéÝ!'.¼Ý3ﬂ+ﬂ¼×ß-K×ßÝ
ßK×!8ÙéÝvØ×Þ2æ^ÝÚXÙuÛr×
ÙGÚ*Ýç!ËåxÙuÜr×6ﬃ:æÞÜM-KÙGçKÞßxâ%'ÝÜrÞåKØD4×¨âu×!ﬀÝvÛ½ÙuÞßé4Þ)ﬃM×â xèO}MzUÙGÚ*Ý!ﬀÝvÙâGÝvãxâu×3ê?LßÛ$KÙGÚ*çÝÚ­×3àZ6×fçÞéãKÙußx×7ÞåxÜ
Ú­åxÜ­æ±Ýçw×Ü½×2çÞ3ﬀ3×Ü'¢Ý2ßﬃ4çÝ2é4×ÜÝﬂ¼ÝvÜ Ývé4×Û½×ÜUÜr×2çÞ3ﬀ3×Ü$'é4×¨ÛKÞ)ﬃKÚUÙuß|ÛrÞ¢ÝvßÙuÛ½×ÜÝ2ÛrÙ%ﬀ3×:ﬂKÜrÞ|çw×3ﬃMåKÜ½×
 
n¼ÜÚXÛ*×2Ú­Û½ÙuéÝ2Ûr×
Ûx×4!5|è é4Þ)ﬃ|×âàAÛ$K×ß/Ür×In¹ßK×ÛK×hçÝ2é4×ÜÝ/ﬂ¼ÝvÜ Ývé4×Û½×ÜÚwàZÝvß8ﬃ Ür×!ﬂ¼×2Ý2Û
åKßMÛ½Ùuâ*ÝÚXÛÝvãxâu×hÚ­ÞâåKÛrÙÞß/ÙGÚÜr×ÝçKK×3ﬃAê
dfåKÜ¢Ýﬁﬂ+ﬂxÜrÞ3Ýçu9Þ#×ÜÚ¢ÝæåKâuâ~'!ÝvåxÛrÞé$ÝvÛrÙ²ç.ﬂKÜrÞ|çw×3ﬃMåKÜ½×ÌæÞÜãKâÞ|çu{ÝDﬃﬁ*Xå¼ÚXÛré4×¨ßMÛOÙÛKÞåKÛÛ$K×å¼ÚX×4ÞvæÅØÜrÞåKßﬃ
çÞßMÛ½ÜrÞâXﬂ¼ÞÙuß|ÛÚÞÜéÝ2ßMå¼Ý2âuâ~'ﬃM×Ú­ÙuØß¼ÝvÛ½×3ﬃﬂ¼ÝÚ½Ú ﬂ¼ÞÙuß|ÛÚê
dfåKÜ7é4×¨ÛKÞ)ﬃYw·Ú*ÝvãKÙâuÙuÛ0'¢ÛrÞÜ½×2çÞ3ﬀ3×Üﬀ× MÛ½×Ürß¼Ý2â#çÝvé4×¨ÜÝOﬂ¼ÝvÜ Ývé4×¨Ûr×Ü ÚﬀÝÚ	6×âuâ¼ÝÚÚf¼Ý3ﬂ¼×å¼Ú­ÙßKØÝ3ﬂ+ﬂKÜ½Þﬁ |Ùué$ÝvÛr×
Ú­åxÜ­æ±Ýçw×é4Þ)ﬃM×¨âGÚÙGÚfÝvâGÚXÞÝﬁﬂ ﬂKâuÙ²çÝvãKâ×
ÛrÞ4Û$K×Û½ÜÝçK|ÙußKØÞ2æ-ﬃ|×æÞÜ½éÝvãKâ×
Þã+*X×2çÛ Úê<KÞÜf×! xÝvéﬂKâ×3àKÝé4Þ)ﬃM×âUçÝ2ß
ã¼×SÝç!3åKÙuÜ½×3ﬃ æÜ½Þé ÝvßÙußKÙÛrÙ²ÝvâÚX×ÛÞ2æÙéÝvØ×2Úà^ÝvßﬃEçÝvß9ÛK×ßã¼×å¼Ú­×6ﬃ ÛrÞ!Û½ÜÝçK/ÛK×Þã+*X×çÛ!w·Ú:é4ÞÛrÙuÞß Ùß
Ú­åxã¼Ú­×33åK×ß|Û7æÜÝ2é4×2ÚM-KÙuâ×ÙuÛ ÚÚf¼Ý3ﬂz×¢ÙGÚ7ã¼×ÙßKØÙÛr×Ü ÝvÛ½Ù%ﬀ3×â~'ÝDﬃﬁ*Xå¼ÚXÛr×3ﬃ#ê
dfåKÜÙuÛ½×ÜÝ2ÛrÙ%ﬀ3×hÝﬁﬂ ﬂKÜrÞªÝçK8ÙGÚ,ﬃ|×2ÚrçÜ½Ùuã¼×3ﬃ Ùß'ä3×2çÛ½ÙuÞßp!ÝvßﬃÙuÛÚÚXÛÝ2ãKÙuâÙuÛ0'/ÝvßﬃEçÞß)ﬀ3×Ü½Ø×ß¼çw×mﬂKÜ½ÞDﬂ¼×Ü½ÛrÙu×Ú
ﬃM×2Ú½çÜrÙã¼×3ﬃÁÙß äª×2çÛrÙÞß 4MêOdfåKÜ× (ﬂ¼×Ü½Ùué4×ß|ÛÝ2â¼Ür×2ÚXåKâuÛ Úà¼Þßã¼ÞÛ/Úf'|ß|ÛK×Û½ÙGç
Ývß8ﬃÜr×2Ý2âﬃKÝ2ÛÝ|àAÚ0KÞ3DÛ$¼ÝvÛÉçÞß+#
ﬀ3×Ü½Ø×ß¼çw×fçÝvßã¼×ÝçuKÙ×!ﬀ3×3ﬃ:æÞÜ×¨ÜrÜrÞÜÚﬀÙußhçÝ2é4×ÜÝﬂ¼ÝvÜ Ývé4×Û½×ÜÚUÜr×2ÚXåKâuÛ½ÙußKØ
ÙußhÝvßhÝ!ﬀ3×ÜÝ2Ø×%Ývã¼ÚXÞâåKÛr×{ﬃ|×!ﬀMÙ²ÝvÛ½ÙuÞß
Þvæ%å+ﬂÛrÞ&>
ë
ﬂxÙ% |×âGÚ
Ùuß1Û$K×ﬂKÜrÞD*X×çÛrÙÞß1Þ2æÛ$K×SÚ­åKÜXæ±Ýç×ﬂ¼ÞÙßMÛ ÚÙuß|ÛrÞÛ$K×ÙuéÝ2Ø×2Ú
Ür×â²ÝvÛ½Ù%ﬀ3×ÛrÞ!Ûx×çwÞÜrÜ½×2çÛ
Ývß¹Úf7×¨Üê
j
âÛKÞåKØD ÝâGÝvÜ½Ø×Ü¢ÜÝ2ßKØ×4Þ2æ×¨ÜrÜrÞÜÚ
Ùuß1Û$K×4ÙußxÙuÛrÙ²Ývâﬀ×Ú­ÛrÙéÝvÛ½×Þ2æ%çÝvéh×ÜÝﬂ¼Ý2ÜÝvéh×Ûr×Ü Ú
çÞåKâNﬃ ã¼×
Ýç¨çÞé4Þ)ﬃxÝvÛr×6ﬃÙ æ^ÝçÞ3Ý2ÜÚX×!#»Û½ÞD#n¼ßK×¢Ú­Û½ÜÝ2Ûr×ØB'7×Ü½×ÛrÞã¼×
å¼ÚX×3ﬃAàMÛ$K×{ﬂKåKÜ$ﬂzÞªÚ­×
Þvæ^Ûx×:× (ﬂ¼×Ü½Ùué4×ß|ÛÚﬃM×2ÚrçwÜrÙuã¼×3ﬃ
K×Ü½×OÝÚ¸Û½Þ/ﬃM×Û½×Üré4ÙßK×Ûx×:Ü ÝvßKØ×
Þvæ^×ÜrÜ½ÞÜÚ7ÙßSçÝvé4×¨ÜÝOﬂ¼ÝvÜ Ývé4×¨Ûr×Ü ÚÛ¹ÝvÛ%çÞåKâNﬃã¼×¢ÝççÞé4Þ)ﬃKÝ2Ûr×3ﬃÝvÛfÝ2ß('
ØÙ~ﬀ3×ß4â×!ﬀ3×â¼å¼Ú­ÙßKØÝçÞªÝvÜÚX×!#ÛrÞD#n¼ßK× Ú­Û½ÜÝvÛ½×ØD'ªê	V×¨ß¼ç×fÛK×
å¼ÚX×:Þ2æ*Ý,ﬃ|Ùué4×ß¹Ú­ÙuÞßKâu×ÚrÚMËå¹Ývß|ÛrÙuÛ0'3àZﬂKÙ~ M×¨âGÚàxÝÚ7Û$K×
é4×2ÝÚ­åKÜ½×ÞvæÅ×ÜrÜ½ÞÜÙß!ÛK×hçÝ2é4×ÜÝ/ﬂ¼ÝvÜ Ývé4×Û½×ÜÚwê/LNßä3×2çwÛrÙuÞß 4|àF6×4Ý2âGÚ­ÞSÚ0KÞ3dÛ¼Ý2ÛÛx×Ü½×ØÙ²Ú­ÛrÜ ÝvÛ½ÙuÞß¹Ú 6×
ﬃM×Ü½Ù%ﬀ3×%ÝvÜ½×:ØÞ3Þ)ﬃÁ×ßxÞåKØB$æÞÜ-ﬂKÜr×çÙGÚX×
Ú­åKÜXæ±Ýç×%Ür×2çÞ3ﬀ3×Ü$'3ê?<mÙuß¹Ývâuâ~'3àZ7×
Ú0KÞ3`Ý2ß!Ý3ﬂ+ﬂKâuÙ²çÝvÛ½ÙuÞß4Þvæ^ÞåKÜéh×ÛKÞ)ﬃ
ÛrÞ!Û$K×ÛrÜ ÝçKMÙßKØÞ2æ
Ýﬂ¼×Ü Ú­Þßs-KÞ3ÚX×4æ±ÝçÙ²Ývâ×! )ﬂKÜr×ÚrÚ­ÙÞß1Ù²Úçu¹ÝvßKØÙußKØ/Ý2ßﬃ&ﬃM×é4Þß¼Ú­Û½ÜÝvÛ½×4Û¹ÝvÛÛK×Ú0¼Ýﬁﬂ¼×
×2ÚXÛrÙué$ÝvÛr×fÝç!3åKÙuÜ½×3ﬃÙußhÞßK×Oﬂ¼ÞªÚ­ÙuÛ½ÙuÞßÁÙ²ÚØÞ3Þ)ﬃÁ×ßKÞåKØDÛ½ÞçÞéﬂKåKÛ½×ã¼ÞÛ$ÛK×Þ3ﬀ3×Ü ÝvââRx×2ÝDﬃéhÞÛrÙÞßhÝvßﬃ4Û$K×
ﬃM×æÞÜréÝ2ÛrÙÞß4ÙßÁÛ$K×¢Úf¼Ý3ﬂ¼×Þvæ³ÛK×æ±Ýçw×3ê
  	

dfåKÜ6Ýﬁﬂ+ﬂxÜrÞ3ÝçuÛrÞ
Ü½×2çÞ3ﬀ3×ÜrÙßKØ%Ú­åKÜXæ±Ýç×%Úf¼Ý3ﬂ¼×Ý2ßﬃ4çÝ2é4×ÜÝ-ﬂ¼Ý2ÜÝvéh×Ûr×Ü ÚmÙGÚUÛrÞ|ﬃM×æÞÜré Ý{465Ëè Ür×!ﬂxÜr×2ÚX×ßMÛ ÝvÛ½ÙuÞß
ÞvæxÛx×7ÚXåKÜ­æ±Ýç×6Ú­ÞfÝÚ Û½Þé4ÙußKÙé4Ùlk×UÝvß
Þã+*X×2çÛrÙ~ﬀ3× æåxß¼çÛrÙÞßZê?9	K×ﬀæÜ½××ﬀÝvÜ½ÙGÝvãxâu×2ÚAÞ2æKÛ$KÙGÚAÞã+*X×2çÛrÙ~ﬀ3× æåxß¼çÛrÙÞß¢ÝvÜ½×
Ûx×
çÞ3ÞÜ ﬃMÙuß¹ÝvÛr×Ú7Þvæ^ÛK×ﬀ3×ÜrÛ½ÙGç×Ú³Þ2æUÛK×%é4×2ÚfÜr×ﬂKÜr×2ÚX×ß|ÛrÙußxØ:Û$K×
ÚXåKÜ­æ±Ýç×¢Ývßﬃ4ÚXÙ% ×! |Ûr×Ü½ß¼Ývâﬂ¼Ý2ÜÝvéh×Ûr×Ü Ú³æÞÜ
×2Ýçuç¨Ývé4×Ü ÝMê9	K×OﬂKÜ½Þ|ç×2ÚrÚ7Ù²Ú7ÚXÛÝvÜ½Ûr×3ﬃÙÛÝ2ßÁÙßKÙuÛ½ÙGÝ2âz×Ú­ÛrÙéÝvÛ½×Þvæ^ÛK×ÉÚ­åKÜXæ±Ýç×
Ý2ßﬃçÝvéh×ÜÝOﬂ¼Ý2ÜÝvéh×Ûr×Ü Úê
[ ×fÜr×ﬂKÜr×2ÚX×ß|Û7Ý¢Ú­åKÜXæ±Ýç×+ã)'Ýgx×! KÝ2ØÞß¼Ývââ%'hçÞßKßx×2çÛr×6ﬃÚX×Û*Þvæ?ﬀ3×Ü½ÛrÙGçw×2ÚﬀçÝ2âuâu×6ﬃÝm\|êM9	K×ﬂ¼Þ3ÚXÙuÛrÙÞß
Þvæ6×2Ýçu"ﬀ3×¨ÜrÛr× 4ÙGÚÚ0ﬂ¼×2çÙ n¹×3ﬃã('ÙÛÚZà¼à#Ývßﬃá6ÝvÜrÛ½×2Ú­Ù²Ývß/çÞ3ÞÜKﬃMÙß¼ÝvÛ½×2ÚàUÝ2ßﬃ ×ÝçKﬀ3×Ü½Ûr×! ÙußSÛK×ÙßMÛ½×ÜrÙÞÜ
Þvæ³ÛK×¢Ú­åxÜ­æ±Ýçw×g¹ÝÚ×! KÝçÛrâ~'4ÚXÙ% 4ßx×ÙuØBMã¼ÞÜ Úê×ÙØD|ãzÞÜrÙßKØ,ﬀ3×ÜrÛ½ÙGç×Ú7ÝvÜ½×æåKÜrÛ$K×ÜÞÜ½Ø3Ý2ßKÙ%k×6ﬃÁÙuß|ÛrÞÛ½ÜrÙ²ÝvßKØåKâGÝ2Ü
p
ﬂKâ²Ývß¼Ý2ÜfÚ­åKÜXæ±Ýç×
×â×é4×ß|ÛÚﬀç¨Ývâuâ×3ﬃ
 
^I\K] wêMLß<mÙuØåKÜr×,>BxÝZzà+7×ÉÚfKÞ3 Ý.ÙÜr×æÜ Ývé4×fÜr×!ﬂxÜr×2ÚX×ßMÛ ÝvÛ½ÙuÞßhÞvæ³Ú­å¼çKSÝ
é4×2Ú0Zê
I I I1 2 3
g1 g2 g3
xÝZz xãYz xçﬁz
<mÙØåKÜ½×/>
 
Ü½ÞD*X×2çÛ½ÙuÞßÁÞ2æ*Ýé4×2Ú0Ývß8ﬃÁÙuÛ Ú-<¼Ýç×Û$#WLXè`Ùué$ÝvØ×%å¼Ú­×3ﬃÛrÞhÝççwÞé4Þ)ﬃKÝ2Ûr×
Þ|ççâå¼Ú­ÙÞß¼Ú-ﬃ|åKÜrÙßKØ
Ú­åKÜXæ±Ýç×¢Ür×2çÞß¼Ú­Û½Ürå¼çwÛrÙuÞß
 
x±ÝTz
j
ÙuÜ½×æÜÝ2é4×Ü½×!ﬂKÜr×Ú­×ß|ÛÝ2ÛrÙuÞßÞ2æ*ÛK×¢é4×2Ú0ZêoxãYz<¼Ýçw×ÛÚÝ2Ür×
ÚrÝvéJﬂKâu×3ﬃÝ2Û4Ür×ØåKâGÝ2ÜÙßMÛ½×ÜﬀÝ2âGÚê9	K×/ÚXÛr×Ü½×Þ9çÞéﬂ¼ÞßK×ß|ÛÞ2æÛ$K×Þã+*X×2çÛ½Ù%ﬀ3×æåKß¹çÛrÙÞß'ÙGÚ
çÞéﬂxåKÛr×3ﬃ1ã)'EÚ­åKé4éhÙußKØSÛK×ﬀÝ2ÜrÙ²Ývß¼ç×!Þ2æ¢ÛK×SØÜÝ!'âu×ﬀ3×âÞvæ¢Ûx×ﬂKÜ½ÞD*X×2çÛ½ÙuÞß¹ÚÌÞ2æÛ$K×2ÚX×
ÚrÝvéJﬂKâu×ﬂ¼ÞÙuß|ÛÚwàKÛK×Úwê-xçﬁz 9	K×|<¼Ýç×Û$#WLXè ÙéÝvØ×3àZ-K×Ü½×Ùuß4Û$K×
çÞâuÞÜfÝvÛfÝ.ﬂKÙ~ M×â±à|ÚfKÞ3ß
K×Ür×ÉÝÚÝØÜ Ý!'(#âu×!ﬀ3×¨âà3ÙGÚ6çuKÞªÚ­×ßÛ½ÞåKßKÙ3åK×â~'ÙﬃM×¨ßMÛ½Ù æv'Ûx×OﬀMÙ²Ú­ÙãKâu×æ±Ýç×¨ÛfÝvÛÛ¹ÝvÛ-ﬂ¼ÞÙßMÛ¨êMLNÛ
ÙGÚ7å¼ÚX×3ﬃæÞÜﬀMÙ²Ú­ÙuãxÙuâuÙÛ0'çÞéﬂKåKÛ ÝvÛrÙÞß¼Úwê
j
ÚrÚXåKé4ÙßKØÛ$¼ÝvÛ
Û$K×ÙßMÛ½×Ürß¹Ývâ^çÝvé4×¨ÜÝ,ﬂ¼ÝvÜ Ývé4×Û½×ÜÚ%ÝvÜr×,|ßKÞ3ßZàX7×Ú0ﬂ¼×2çÙ æv'SÛK×ç¨Ývé4×Ü Ýiﬂ¼ÞªÚ­ÙuÛ½ÙuÞß¼Ú
ÝÚ
æÞââuÞ3fÚêM[/×ÛÝ33×
ÛK×{ﬂ¼Þ3ÚXÙuÛrÙÞßSÞvæ*Û$K×gn¼Ü Ú­ÛfÞßK× ÝÚÞåKÜfÜr×wæ×Ür×ß¹ç×Z2(6×
ÛK×ßSÚ0ﬂz×çÙ æv'4Û$K×,ﬃ|×!ﬀMÙ²ÝvÛ½ÙuÞß¹ÚæÜrÞé
Ûx×4ÙußKÙÛrÙ²Ývâ*×2Ú­Û½ÙuéÝ2Ûr×ÞvæfÛ$K××! MÛ½×Ürß¹ÝvâMﬂ¼ÝvÜ Ývé4×¨Ûr×Ü ÚÉÞ2æÛ$K×4ÞÛK×Üç¨Ývé4×Ü ÝÚã)' ﬃM× n¼ßKÙußxØ!Ýﬀ3×2çÛ½ÞÜ
	 ÙuÛ$
ÛxÜr××
ÜrÞÛÝ2ÛrÙuÞß!Ý2ßKØâ×2ÚÝvßﬃÛKÜ½××
ÛrÜ Ývß¼ÚXâGÝvÛ½ÙuÞß¼Ú ﬂ¼×Üfç¨Ývé4×Ü ÝMê
LßÙuÛ Ú7é4Þ3ÚXÛØ×ßx×ÜÝ2â æÞÜré ;=<¹å¹ÝÝ2ßﬃUA×2çwâu×Ü çàY>@D@ﬁxàX<Kå¼ÝÝvßﬃUA×2çâu×¨Üçà >!@D@BﬁH½àKÛK×
Þã+*X×2çÛrÙ~ﬀ3×æåKß¼çwÛrÙuÞß

x 	z6Û¹ÝvÛ7×å¼ÚX×Û½ÞÜr×2çÞ3ﬀ3×Ü6ÛK×¢ÚXåKÜ­æ±Ýç×¢ÝvßﬃSçÝvé4×¨ÜÝgﬂ¹ÝvÜÝ2é4×Û½×ÜÚ7Ù²ÚÝÚ­åKé Þvæ^Ûr×¨ÜréÚ*Û¼Ý2ÛÛ Ýﬁ3×ÙßMÛ½Þ
Ýç¨çÞåKß|ÛÛx×ÙuéÝ2Ø×!#ã¼ÝÚ­×3ﬃ4çwÞß¼ÚXÛrÜÝ2Ùuß|ÛÚÈÚ­Û½×Ür×¨ÞÝvßﬃSÚf¼Ý3ﬂz×æÜ½Þé Ú0¼ÝDﬃMÙßKØ ÝvßﬃÛK×%×! MÛ½×Ürß¹Ývâuâ~'4ÚXå+ﬂ+ﬂKâÙu×3ﬃ
Ø×¨Þé4×Û½ÜrÙ²ççÞß¼ÚXÛrÜ ÝvÙuß|ÛÚ8æ×2Ý2ÛråKÜ½×2ÚÝ2ßﬃ1ÚXÙuâ%xÞåK×Û½Ûr×2Ú'Û$¼ÝvÛ çÝvß1ã¼×4ãxÜrÞåxØD|ÛÛrÞ!ã¼×2Ý2ÜÞß+Û$K×hÚ­åKÜXæ±Ýç×3êLß
ÞåxÜÜr×ØÙGÚ­Û½ÜÝ2ÛrÙuÞß7ÞÜ$Aà)7×O¹Ý6ﬀ3×%Ú­Þæ±Ý2Üå¼Ú­×6ﬃ$ÞßKâ%'Ûx×
Ú­Û½×Ür×ÞÛ½×Üré{à3ÝvâÛKÞåKØD7×OﬂKâ²Ývß4Û½Þå¼Ú­×%ÛK×
ÞÛ$K×Ü Ú
ÙußÛx×¸æåKÛ½åKÜr×ªêLßÛ$K×fÜr×éÝ2Ùußﬃ|×ÜmÞ2æZÛ$KÙGÚ*Ú­×çÛrÙÞß/7×-n¼ÜÚXÛﬂxÜr×2ÚX×ßMÛ*ÞåKÜ*ÞDﬂKÛ½Ùué4Ù~k2ÝvÛ½ÙuÞß,ﬂxÜrÞ|ç×3ﬃ|åKÜr×3ê?[ ×fÛx×ß
ﬃM×2Ú½çÜrÙã¼×Ùußﬃ|×ÛÝ2Ùuâ¼ÛK×
ÙéﬂKâu×¨é×wßMÛ ÝvÛ½ÙuÞßÞ2æﬀÛ$K×
ÚXÛr×Ü½×Þ×ßx×ÜrØB'Û½×Üré ÝvßﬃÚ0KÞ3 Û$¼ÝvÛ6ÙuÛ7Ù²Ú6×âuâbÝDﬃKÝ3ﬂKÛr×3ﬃ4Û½Þ
ÞåxÜÜ½×ØÙ²Ú­ÛrÜ ÝvÛ½ÙuÞßﬂKÜ½ÞãKâ×é!ê
 ﬁﬀﬃﬂﬀ! #"$ﬁﬀ&%('*),+-%.0/$132+4/
LßÛK×ÞÜ'3à7×¢çÞåKâﬃSÚ­ÙéåKâÛÝ2ßK×Þå¹Ú­â%'ÞBﬂKÛrÙé4Ù%k¨×ÈÝvßﬃ5	³ê-VÞ37×ﬀ3×Üà3ÙußﬂKÜÝçÛrÙ²ç×O6×.¼Ý!ﬀ3×æÞåKß8ﬃÁÙuÛéhÞÜr×
× #×2çÛ½Ù%ﬀ3×Û½ÞÝDﬃ3*Xå¼Ú­ÛfÛK×¨é5ÚX×33åK×ß|ÛrÙGÝ2âuâ~'3ê	PfÙ%ﬀ3×ßSÝvß!×Ú­ÛrÙéÝvÛ½×Þvæ6Û$K×¢çÝvé4×¨ÜÝ.ﬂ¼Ý2ÜÝvéh×Ûr×Ü Úà+6×Ür×çÞ3ﬀ3×Ü7Û$K×
Ú­åxÜ­æ±Ýçw×Zw¯Ú
Úf¹Ýﬁﬂ¼×4ã)'!é4ÙußKÙé4ÙlkÙußxØ

x 	zOÙuÛ$ Ü½×2Úfﬂ¼×2çwÛ:Û½Þ %ê[ ×ÛK×¨ß å¼ÚX×Û$K×4Ü½×2Ú­åKâÛ
ÛrÞÙuéﬂxÜrÞ3ﬀ3×Û$K×
çÝ2é4×ÜÝ-ﬂ¼Ý2ÜÝvéh×Ûr×Ü Ú ã)'éhÙußKÙé4ÙlkÙ¡ßKØ

x 	z?ÙuÛ$Ür×2Ú0ﬂ¼×2çÛﬀÛ½Þ6	³êLß4ä3×2çwÛrÙuÞß/4MàZ7×fÚ0KÞ3Û¼Ý2ÛÛ$KÙGÚ?ﬂKÜrÞ|ç×ÚrÚ
çÞß(ﬀ3×Ü½Ø×2Ú*ÙußSÝæ×! ÙÛr×Ü ÝvÛ½ÙuÞß¹Úê
[ ×SÞDﬂKÛ½Ùué4Ù~k×ÛK×SçÝ2é4×ÜÝﬂ¹ÝvÜÝ2é4×Û½×ÜÚ
å¼Ú­ÙßKØÚ­Û ÝvßﬃxÝvÜKﬃÙuéﬂxâu×é4×wß|ÛÝvÛ½ÙuÞß¼ÚÞvæ
×ÙÛK×¨ÜÛK×SçÞßD*XåKØ3Ý2Ûr×
ØÜ ÝDﬃMÙ×ß|ÛÞÜ%Ú­ÙuéJﬂKâu×! ÝvâØÞÜ½ÙuÛ$KéÚ{;

Ür×2Ú½Úi\K]_^D`%a¡àX>!@BADC3HFÙÛﬀ3×¨Ü'hÚ­ÙuéhÙuâGÝ2Ü*Ür×2ÚXåKâuÛ Úê
4
9 ÞhÜr×2çÞ3ﬀ3×Ü6ÛK× Ú­åKÜXæ±Ýç×ÚIw¯ÚfÚf¹Ýﬁﬂ¼×3à¼ãz×çÝvå¼ÚX×Þvæ*Û$K×ßxÞß+#±çÞß)ﬀ3×! |ÙuÛ0'ÞÛfÛK×¢Þã+*X×2çÛ½Ù%ﬀ3×æåxß¼çÛrÙÞßZà+6×å¼ÚX×
ÝvßhÞDﬂKÛ½Ùué4Ù~k2ÝvÛ½ÙuÞß¢é4×Û$KÞ)ﬃÌÛ$¼ÝvÛ6ÙGÚﬀÙuß¹ÚfﬂKÙÜr×3ﬃã('¢ÛK×K×åxÜrÙGÚXÛrÙ²ç¸Û½×2çuxßKÙ3åK×	|ßKÞ3ßÝÚ7Ý 
 
]

^D]
 
m\ ] 
 
; 9Z×Ü$kÞDﬂ¼ÞåxâuÞ3ÚwàF>@DABCMà?UA×2çâ×Üçà >!@BAD@ H Ùuß-xÙGçK7×¢ÝBﬃ+ﬃ!ÝÜr×¨ØåKâ²ÝvÜrÙ~k2ÝvÛ½ÙuÞßÁÛ½×Üré Û½ÞÛ$K×Þã+*X×2çÛrÙ~ﬀ3×æåKß¼çwÛrÙuÞß
Ývß8ﬃhﬂKÜ½ÞØÜ½×2ÚrÚXÙ%ﬀ3×â~'Ü½×3ﬃMå¼çw×ÙuÛ Ú7Ùuß
	¼åx×ß¼ç×3ê[/×|ﬃM×In¼ßx×:Û$K×
ÛrÞÛÝvâZ×¨ßK×ÜrØB'4Þvæ^Ûx×:éh×2ÚfZà

x ozàxÝÚ

x oz 

 x z

x oz 

oz 

 

Wx z
9	K×

0x oz6Ür×!ﬂKÜ½×2Ú­×¨ßMÛfÛK×¢ÙuéÝ2Ø×!#³ÝvßﬃØ×Þé4×¨ÛrÜ')#ã¼ÝÚX×3ﬃçÞß¼Ú­Û½ÜÝ2Ùuß|ÛÚà#Ývß8ﬃÛK× ﬀÛ$K×ÙuÜÜ½×âGÝ2ÛrÙ~ﬀ3×g6×ÙuØBMÛ Úê

-x zàMÛ$K×Ü½×ØåKâ²ÝvÜ½Ù%k2Ý2ÛrÙuÞßÛ½×Üré{à3Ú­×Ü$ﬀ3×2Ú7Ý|ﬃMå¼Ý2âYﬂKåKÜ$ﬂ¼Þ3Ú­×ªê	<mÙÜÚXÛàZ7×{ﬃ|×In¼ßK×fÙuÛÅÝÚÝ.3å¼ÝBﬃMÜÝ2ÛrÙGçæåKß¼çÛ½ÙuÞßhÞvæ
Ûx×oﬀ3×Ü½Ûr×! çÞ3ÞÜ ﬃMÙuß¹ÝvÛr×ÚàKÚXÞÛ$¼ÝvÛ6ÙuÛ{çÞß(ﬀ3× MÙln¼×2ÚŁfÛK×f×ßK×Ü½ØD'â²ÝvßﬃKÚ½çÝﬁﬂ¼×O-x×ß1Ù²ÚﬀâGÝvÜ½Ø×%ÝvßﬃÙuéﬂKÜ½Þ3ﬀ3×2Ú
Ûx×çÞß)ﬀ3×ÜrØ×ß¼ç×|ﬂKÜrÞBﬂ¼×ÜrÛ½Ùu×2ÚÞvæÅÛK×ÞBﬂKÛrÙé4Ù%kÝvÛrÙÞßﬂKÜrÞ|ç×6ﬃMåKÜr×ªêä3×2çÞßﬃAàAÙß Û$K×,ﬂKÜ½×2Ú­×ß¹ç×Þvæ6ßKÞÙGÚ­×ªàmÚXÞé4×
ÝvéhÞåKß|ÛÞvæ6ÚXé4Þ3ÞÛ$KÙußxØÙ²Ú¸Ü½×3ËåxÙuÜr×6ﬃ$Û½ÞmﬂxÜr×!ﬀ3×ß|Û7Û$K×éh×2Úf4æÜrÞé Þﬁﬀ3×¨Üfn¼Û½ÛrÙußxØÛK×|ﬃKÝ2ÛÝMàbÝvßﬃÜrÙuß MâÙußKØÛ$K×
Ú­åxÜ­æ±Ýçw×:× Kç×ÚrÚ­Ù~ﬀ3×â%'ªêX9	KÙGÚ7Ù²Ú7×2Úfﬂ¼×2çwÙGÝvââ%'ÛrÜ½åK×{-K×ßﬃM×2Ý2âuÙußxØ.ÙuÛ$ﬃM×2çÝ2âuÙuãxÜÝvÛ½×3ﬃﬃKÝvÛ ÝÝÚfÚfKÞ3ßSÙuß<mÙØåKÜ½×
pMê
xÝZz xãYz x±çﬁz xyﬃRz
x×Dz x¬æ z x»Ø(z xvYz
<mÙØåKÜ½×{p
 
xÝZzäZ¼ÝBﬃM×3ﬃﬀ|Ùu×!ÈÞvæÅÝmx×é4ÙGÚ0ﬂ+K×Ü½×3êx»ãZà·çàQﬃRzä'Mß|ÛK×¨ÛrÙGçÙéÝvØ×2Ú¸Ø×ßK×Ü ÝvÛ½×3ﬃÁã)'Ûr×! )#
ÛråxÜr×éÝﬁﬂ ﬂKÙußKØSÛK×ÙéÝvØ×4ÞvæÉÝ{æ±Ýç×Þß|ÛrÞ!Û$K×K×é4Ù²Úfﬂ+K×¨Ür×3ê&x»×ªà æ½àÇØxà Yz%Ö×2çÞ3ﬀ3×Ü½×3ﬃ
Ú­åxÜ­æ±Ýçw×å¼Ú­ÙßKØÞåxÜfÚ­åKÜXæ±Ýç×Ü½×2çÞß¼Ú­Û½Ürå¼çÛ½ÙuÞß4é4×Û$KÞ)ﬃ4Ývß8ﬃﬂxÜrÞØÜr×2Ú½Ú­Ù~ﬀ3×â%',6ÞÜÚX×
çÝ2é#
×Ü Ýé4Þ)ﬃM×â²Úê?9	K×ﬂ¼×ÜrÛ½åKÜrã¼Ý2ÛrÙÞß¼ÚﬀÞvæ#Û$K×ç¨Ývé4×Ü Ý¸éhÞ)ﬃM×âGÚwàÝÚMﬃM×In¼ßK×6ﬃÙuß4ä3×2çwÛrÙuÞß/4Mê~>à
ÜÝ2ßKØ×
æÜrÞé
ë
Û½Þ/CiﬂxÙ% |×âGÚwê
LßÞåKÜ7ÙéﬂKâu×¨é×ß|ÛÝ2ÛrÙÞß
;
<Kå¼Ý¢ÝvßﬃUA×çâu×Ü çà+>@D@ﬁ
H
àZ7×fÛÝﬁ3×

1ÛrÞ¢ãz×%Ý.3å¼ÝBﬃMÜÝ2ÛrÙGçÛr×¨ÜrédÛ¹ÝvÛÝ3ﬂ+ﬂKÜ½Þﬁ |Ù%#
éÝ2Ûr×2ÚZÛK×%çåKÜ$ﬀÝvÛråxÜr×ÞÜ*âÞ|çÝvâﬃ|×!ﬀMÙ²ÝvÛ½ÙuÞßæÜ½Þé Ý ﬂxâGÝvßx×Ý2Ûﬀ×!ﬀ3×Ü$'gﬀ3×¨ÜrÛr× Aê?LÛﬀÙGÚ^Ývé4×ß¹ÝvãKâ×7ÛrÞ¢ÝÚXß¼Ýﬁ3×#»âÙ%3×3Ł

ÞDﬂxÛrÙuéhÙ%k2Ý2ÛrÙuÞßÛ½×2çuxßKÙ3åK× ;  
ÝÚrÚO\K] ^D`%a¡à>!@DABA H Ùuß/-KÙGçK×!ﬀ3×Ü$':ÙÛr×Ü ÝvÛ½ÙuÞßhçÝ2ßã¼×fÜr×3ﬃMå¹ç×3ﬃÛrÞ¢ÚXÞâ%ﬀ|ÙußxØÝ
ÚX×Û*Þvæ
Úfﬂ¹ÝvÜÚX×âÙußK×ÝvÜU×3Ëå¹ÝvÛrÙÞß¼ÚwêLÛ*çÝ2ßã¼×fÚfKÞ3ßÛ¼Ý2ÛÛ$K×-ﬃ)'Mß¼Ý2é4ÙGç¨Ú Þ2æAÛ$K×ÞDﬂxÛrÙuéhÙ%k2Ý2ÛrÙuÞßÝ2Ür×fçÞßMÛ½ÜrÞââu×3ﬃ
ã('
Û$K×
ØÜ ÝDﬃMÙ×ß|ÛﬀÞvæbÛK×fÞã+*X×2çwÛrÙ%ﬀ3×*æåKß¼çÛ½ÙuÞßZê
j
Ú^ÝÉÜ½×2Ú­åxâuÛàZ6×-¼Ý!ﬀ3×7æÞåKßﬃÛ¹ÝvÛ6Ývß× #×2çÛ½Ù%ﬀ3×	ÅÝ!'ÛrÞ
ßKÞÜ½éÝvâÙ%k×*Û$K×
çÞßMÛ½ÜrÙuãxåKÛrÙÞß¼Ú*ÞvæUÛx×OﬀÝvÜrÙÞå¼ÚçwÞéﬂ¼Þßx×ßMÛ ÚÞ2æUÛK×Þã+*X×2çÛ½Ù%ﬀ3×æåKß¼çÛ½ÙuÞßhÙGÚÛ½Þ,ﬃM× n¼ßK×
ÝÚX×Û7Þ2æUå¼Ú­×Ü$#Ú0ﬂ¼×2çÙ n¹×3ﬃ
7×¨ÙuØD|ÛÚ 

ÚXå¼çuSÛ¼Ý2Û






	
> 
9	K×2ÚX×{7×ÙØD|ÛÚÝvÜ½×
ÛK×ßå¼ÚX×3ﬃÁÛ½Þ/ﬃM×In¼ßx×:Û$K× xÚÝÚÅæÞâuâuÞ3fÚ
 
  
 


 

  x !z



  



 


-x !z



-K×Ü½×


 >





Ývßﬃ 

ÙGÚÛK×hÚ­åxÜ­æ±Ýçw××2ÚXÛrÙéÝvÛ½×ÝvÛ
Û$K×4ÚXÛÝ2ÜrÛÞ2æ×2Ýçu/ÞDﬂxÛrÙuéhÙ%k2Ý2ÛrÙuÞß!ÚXÛr×!ﬂZêJG7×!#
çÝ2å¼Ú­×
Ûx×:ßxÞÜré$ÝvâuÙ~k2ÝvÛ½ÙuÞßéÝ33×2ÚÛ$K×Ùß
	¼åK×ß¹ç×Þvæ^Ûx×gﬀÝ2ÜrÙuÞå¼ÚÛr×Ü½éÚ*çÞéﬂ¹ÝvÜÝ2ãKâu×%ÙuÜrÜ½×2Úfﬂ¼×2çwÛrÙ%ﬀ3×fÞvæ³ÝçwÛrå¼Ý2â
ÜÝBﬃMÙuÞé4×Û½Ü'ÞÜ_ﬃMÙuéh×ß¼Ú­ÙÞß¼ÚwàD7×t¼Ý!ﬀ3×æÞåKß8ﬃÛ¼Ý2ÛÛK×%å¼Ú­×Ü$#Ú0ﬂ¼×2çÙ n¹×3ﬃ

6×ÙuØBMÛ Ú7ÝvÜ½×
çÞßMÛ½×! MÛ$#Ú0ﬂ¼×2çÙ nzç¸ãKåxÛ
ßKÞÛﬀÙuéÝ2Ø×!#±Úfﬂ¼×2çwÙ n#çêELNßÞÛK×¨ÜF6ÞÜKﬃxÚàZ7×6éÝ!'å¼Ú­×ÞßK×ÚX×ÛﬀÞ2æYﬂ¹ÝvÜÝ2é4×Û½×ÜÚzæÞÜﬀÙuéÝ2Ø×2ÚZÞvæ¼æ±Ýç×2ÚUÝvßﬃÝ2ßKÞÛ$K×Ü
-K×ßﬃM×ÝvâuÙßKØ.ÙÛSÝv×¨ÜrÙGÝ2âAÙéÝvØ×2Úà|ãKåKÛ-7× ﬃMÞßKÞÛ¼Ý!ﬀ3×Û½Þçu¼Ý2ßKØ×
Û$K×édæÞÜﬃMÙ A×¨Ür×ß|Ûæ±Ýç×2Ú7ÞÜﬃ|Ù #×Ür×¨ßMÛ
âGÝ2ßﬃKÚ½çÝﬁﬂ¼×2Úwê
9	K×hçÞß|ÛrÙßMå¼Ý2ÛrÙÞß!é4×Û$KÞ)ﬃ"ﬃMÙ²Úrçå¼Ú½Ú­×3ﬃ/Ývã¼Þ3ﬀ3×ÙGÚÙéﬂKâu×¨é×ß|Ûr×ﬃ4ã('SÛÝ3MÙßKØÛK×ÙußKÙÛrÙ²Ývâ?ﬀÝ2âuåK×Þ2æ 

Û½Þ
ã¼×
ë
êQÝvß8ﬃÁÛx×ßﬂKÜrÞØÜr×ÚrÚ­Ù~ﬀ3×â%'JﬃM×2çwÜr×2ÝÚ­ÙußxØÙuÛ--KÙâu×O3××ﬂKÙußKØ¢ÛK×
Ü½×âGÝ2ÛrÙ%ﬀ3×tﬀÝ2âuåK×Ú7Þvæ*Û$K× 

ÚçwÞß¼ÚXÛÝvß|Ûê
LßÁÛ$KÙGÚ	ﬂ¹Ýﬁﬂ¼×Üà-KÙâu×Û½Ü'|ÙußKØÛ½ÞÜ½×2çÞ3ﬀ3×Ü*ã¼ÞÛ/ç¨Ývé4×Ü Ýgﬂ¼Ý2ÜÝ2é4×Ûr×¨ÜÚ7Ý2ßﬃÁÞã+*X×2çÛfÚ0¼Ýﬁﬂ¼×3àKÙßÝBﬃ+ﬃMÙÛrÙuÞßÛ½Þ
Ûx×
Ú­é4Þ3ÞÛKßx×2ÚrÚ7Û½×Üré!àB7×
å¼Ú­×%ÞßKâ~'Û$K×¢Ú­Ûr×¨Ür×Þ¢Ûr×Ü½é Þ2æUÞåKÜÞã+*X×2çÛrÙ~ﬀ3×¸æåxß¼çÛrÙÞß4Û$¼ÝvÛ-6×{ﬃM×ßxÞÛr×

Ývßﬃ
ﬃM×2Ú½çÜrÙã¼×:ã¼×âÞ3
ê
  4/$+4/$%ﬁﬀ 2ﬃﬂ!ﬁﬀ "! ﬂ "$#/%! '4/ '&-ﬀ!')( % +4+4/*ﬂ"$ﬁﬀ%('
9	K×ã¼ÝÚ­ÙGçﬂKÜ½×é4Ù²Ú­×Þvæ%é4Þ3ÚXÛçÞÜrÜr×¨âGÝvÛ½ÙuÞß+#»ã¹ÝÚ­×6ﬃ+ÚXÛr×Ü½×Þ/ÝvâØÞÜrÙuÛ$KéÚ
ÙGÚÛ¹ÝvÛÛx×hﬂxÜrÞD*X×2çwÛrÙuÞß1Þvæ%Ûx×4!5|è
ﬂ¼ÞÙßMÛ Ú:Ùuß|ÛrÞﬀÝvÜrÙÞå¼Ú
ÙuéÝ2Ø×2ÚwàZÞÜÝ2Ûâ×2ÝÚXÛã¼Ý2ßﬃ(#vﬂ¼ÝÚ½Ú­×3ﬃ1ÞÜßxÞÜré$ÝvâuÙ~k×3ﬃﬀ3×ÜÚXÙuÞß¹Ú:ÞvæfÛ$K×2ÚX×ÙéÝvØ×2ÚàZéå¼Ú­Û
¼Ý!ﬀ3×Ùﬃ|×ßMÛ½ÙGçÝ2âKØÜ½×!')#»â×!ﬀ3×âGÚwêX9ZÞÛÝ33×ÝBﬃ(ﬀÝvß|ÛÝ2Ø×Þ2æZÛxÙGÚﬂKÜrÞBﬂ¼×ÜrÛ0'ÙußÞåxÜ7Þã+*X×çÛ#±ç×ß|Ûr×Ü½×3ﬃ:Ü½×!ﬂKÜ½×2Ú­×ß|ÛÝ2ÛrÙÞßZà
7× ﬃM×In¼ßx×ÛK× Ú­Ûr×¨Ür×ÞçwÞéﬂ¼Þßx×ßMÛfÞvæ6ÞåKÜÞã+*X×çÛrÙ~ﬀ3×Éæåxß¼çÛrÙÞß{ÝÚÛ$K×,ﬀÝvÜrÙ²Ývß¼çw×Ùuß!ØÜÝ!')#»â×!ﬀ3×âZÙuß|Ûr×¨ß¼Ú­ÙÛf'hÞvæ
Ûx×.ﬂKÜ½ÞD*X×2çÛ½ÙuÞß¹Ú¸ÙßÛx×.ﬀÝvÜ½ÙuÞå¹ÚÙuéÝ2Ø×2Ú7Þ2æ6ÝØÙ%ﬀ3×ßSÚrÝ2éﬂKâ×!# ﬂ¼ÞÙuß|ÛÞß/ÝÌæ±Ýç×Ûà¼ÚXåKé4é4×6ﬃÞ3ﬀ3×ÜfÝvââﬀÚ½ÝvéﬂKâ×!#
ﬂ¼ÞÙßMÛ Úà¼Ývß8ﬃÁÚXåKé4é4×6ﬃÞﬁﬀ3×¨Ü7Ý2âuâ¼æ±Ýç×Û ÚêM9	KÙ²ÚçÞéJﬂzÞßK×ß|Û*ÙGÚ	ﬂKÜ½×2Ú­×ß|Ûr×6ﬃÙußÚXÛÝ2Ø×2Ú7Ùß4ÛK×
Ü½×éÝvÙßﬃM×Ü^Þvæ^ÛKÙ²Ú
Ú­åxã¼Ú­×2çwÛrÙuÞßZê
<mÙuÜ Ú­Û¨àR6×.ﬃ|×In¼ßK×¢ÛK× ÚrÝvéJﬂKâu×!#vﬂ¼ÞÙßMÛ Ú¸Þ2æ6ÝÌæ±Ýçw×Ûã('ßKÞÛrÙßKØ4Û¹ÝvÛ%Ývâuâ?ﬂ¼ÞÙßMÛ Ú¸Þß/ÝÛrÜ½ÙGÝvßxØåKâ²ÝvÜæ±Ýç×Û%ÝvÜ½×
ÝçÞß)ﬀ3×! hçÞéãKÙuß¹ÝvÛrÙÞßÞvæ*ÙÛÚ	ﬀ3×Ü½ÛrÙ²ç×2Úê?9	|å¼Úà+6×¢çÝvß ﬃM×In¼ßK×%ÛK×¢ÚrÝ2éﬂKâ×!# ﬂ¼ÞÙuß|ÛÚ+-,/. 0¼ÞvæUæ±Ýç×¨Û12,
ÝÚ
+
,3. 0
 
04.

+
,/.

 
04. 5
+
,3. 5
 
06. 7
+
,3. 7
8   ê¨êê9;: 
-K×Ü½×<+
,/.

à+
,3. 5
àKÝ2ßﬃ=+
,/. 7
ÝvÜr×%ÛK×
çwÞ3ÞÜKﬃ|Ùuß¼Ý2Ûr×2Ú7Þ2æUÛK×Oﬀ3×¨ÜrÛrÙ²ç×2ÚmÞ2æmæ±Ýç×Û1
,
àKÝvß8ﬃ
06.

 
04. 5
 
04. 7
 >êMLß
ﬂKÜ ÝçÛ½ÙGç×3à 
06.

Ývßﬃ 
06. 5
Ý2Ür×
ã¼ÞÛ$ﬂKÙ²çu3×3ﬃhÝvÛfÜr×ØåKâGÝ2ÜÙuß|Ûr×Ü$ﬀÝ2âGÚ7Ùß
;
ë
!>
H
ê[ K×¨ßÛx×ÙuÜÅÚ­åKé ÙGÚÚXéÝvââu×Ü*Û$¼Ývß

Þßx×3à  04. 7 Ù²Ú¸Û Ýﬁ3×ßÛ½Þã¼×>

 06.


 04. 5 ê-Lß<mÙuØåKÜr×/>Bx»ãYz àR6×Ú­×¨×Ý2ß×! xÝvéJﬂKâu×Þ2æ*Ûx×ÚrÝ2éﬂKâ×!# ﬂ¼ÞÙuß|ÛÚ7ÞvæÝ
æ±Ýçw×Ûê
×! |Ûà7×/ﬃM×ﬀ3×âuÞBﬂÛx×Ú­åKé Þ2æÚ$Ëå¹ÝvÜr×6ﬃﬃMÙ #×Ür×ß¹ç×2ÚÙuß!Ùuß|Ûr×¨ß¼Ú­ÙÛf'æÜrÞé ÝvââﬀÙuéÝ2Ø×2Ú7æÞÜ¢Ý4ØÙ~ﬀ3×ßﬂ¼ÞÙuß|Û
+*ê
j
ﬂ¼ÞÙuß|Û +EÙuß9Úfﬂ¼Ýç×ÙGÚOﬂKÜrÞB*X×2çÛr×6ﬃÙuß|ÛrÞSÝﬂzÞÙuß|Û
 
Ùß!ÙuéÝ2Ø×3 	ﬀ|ÙGÝÛ$K×/ﬂz×¨ÜÚfﬂ¼×2çwÛrÙ%ﬀ3×Û½ÜÝ2ß¼ÚNæÞÜréÝ2ÛrÙuÞß
 
 vx +z ê:á*Þß¹Ú­×33åK×ß|Ûrâ~'3àzÛ$K×ÚXåKé5Þ2æÅÚ3å¼ÝvÜ½×3ﬃ"ﬃMÙ #×Ü½×ß¼ç×Ú¸ÙßÙuß|Ûr×¨ß¼Ú­ÙÛf'æÜrÞé ÝvââmÛ$K×ÙéÝvØ×2Úà 
5
x +zà
ÙGÚ-ﬃ|×In¼ßK×3ﬃ4ã)'


x +z
>
94


	

0x
  x +zz 


5
x +z
>
9 


	

x  0x vx +z$z



x +zz
5

<mÙØåKÜ½×>DxãYzfÙuââuå¼ÚXÛrÜÝ2Ûr×2ÚÛx×.ﬂKÜ½ÞD*X×2çÛ½ÙuÞß!Þ2æÅÝ4ÚrÝ2éﬂKâu×# ﬂ¼ÞÙßMÛfÞvæÅÝæ±Ýçw×ÛÞßMÛ½ÞÚ­×ﬀ3×ÜÝ2âmÙéÝvØ×2Úêt9	K×Ývã¼Þ3ﬀ3×
ﬃM×In¹ßKÙuÛ½ÙuÞßhÞvæ 
5
x +zMﬃ|Þ3×2Ú7ßKÞÛÛ Ýﬁ3×ÙßMÛ½ÞÝççÞåxßMÛ6Þ|ççâuå¹Ú­ÙuÞß¼Ú7ÞvæUÛ$K×¢Ú­åKÜXæ±Ýç×ªê9ZÞ/ﬃMÞÚ­Þxà+7×å¼ÚX×
ÝK<¼Ýç×Û#
LXèOŁÙuéÝ2Ø×3àÚfxÞﬁßÙuß/<UÙuØåxÜr×{>Dx±çﬁzêMLÛﬀÙ²ÚmØ×¨ßK×ÜÝ2Ûr×3ﬃã)'×¨ß¼çÞ)ﬃMÙßKØ
ÛK×ÙßﬃM×! AÞvæZ×ÝçKæ±Ýç×Û 1#ÝÚ*ÝåKßKÙNËåK×
çÞâuÞÜfÝ2ßﬃﬂKÜ½ÞD*X×2çÛ½ÙußKØÛ$K×¢Ú­åKÜXæ±Ýç×
Ùuß|ÛrÞÛ$K×ÙéÝvØ×OﬂKâ²ÝvßK×3àKå¹Ú­ÙußxØ4ÝÚ­Û ÝvßﬃKÝ2ÜKﬃKÙﬃ+ﬃ|×ß+#±Ú­åKÜXæ±Ýç× ÝvâuØÞÜ½ÙuÛxé!ê

9	|å¼Úà?-K×ß9ÝÚrÝ2éﬂKâ×!# ﬂ¼ÞÙuß|ÛæÜrÞé5æ±Ýç×Û 1
,
ÙGÚOﬂKÜrÞB*X×2çÛr×6ﬃÙuß|ÛrÞSÝvß1ÙéÝvØ×3àAÛ$K×ÙßﬃM×! !ÙGÚ
çÞéﬂ¼Ý2Ür×3ﬃÛ½Þ
Ûx×Ùuß8ﬃM×! ÚXÛrÞÜ½×3ﬃÁÙßÛ$K×,<¼Ýçw×Û#yLXè ÙéÝvØ×¢ÝvÛfÛ¼Ý2ÛOﬂ¼ÞÙuß|Ûê_L±æ³ÛK×!'$ÝvÜr×¢ÛK× ÚrÝ2é4×3àMÛ$K×ßSÛK× ÚrÝvéJﬂKâu×!#vﬂ¼ÞÙßMÛ
ÙGÚMﬀMÙ²Ú­ÙãKâu×fÙuß4Û$¼ÝvÛÙéÝvØ×Z23ÞÛ$K×ÜÙ²Ú­×3à|ÙuÛ6ÙGÚßxÞÛêMUA×¨Û vx +z  >O-K×ßﬂ¼ÞÙuß|Û+!Ù²Ú	ﬃM×¨Ûr×Ü½é4ÙußK×6ﬃÛrÞã¼×{ﬀMÙ²Ú­Ùuãxâu×
ÙußSÙuéÝ2Ø× mã)'ÛK×¢é4×Û$KÞ)ﬃÝvã¼Þ3ﬀ3×3àAÝ2ßﬃ yx +z 
ë
ÞÛx×ÜÙ²Ú­×3ê-9	x×ßZàAÛ$K×çÞÜrÜ½×2çÛ7æÞÜ½éæÞÜÛ$K×ÚXåKé Þvæ
Ú3å¼Ý2Ür×3ﬃﬃMÙ A×¨Ür×ß¼çw×2Ú7ÙußÙuß|Ûr×¨ß¼Ú­ÙÛf'Ý2ÛÝ.ﬂ¼ÞÙuß|Û +/ÙGÚ-ﬃM× n¼ßK×3ﬃ4ã)'

x +z 


	

 vx +z  Wx
 vx +zz




 Wx +z


5
x +z


	

 vx +zx  Wx
  x +zz


x +zz
5


	



x +z

[ K×ßÛ$K×fÚrÝ2éﬂKâ×!# ﬂ¼ÞÙuß|ÛﬀÙGÚFﬀ|ÙGÚXÙuãKâ×7Ùßæ×!7×ÜUÛ¹ÝvßÛf6ÞÙué$ÝvØ×Ú	x»Û$¼ÝvÛﬀÙ²ÚàZ-K×ß


	

 yx +z

pTzà3Û$K×fÝvã¼Þ3ﬀ3×
ﬀÝvÜ½ÙGÝvß¹ç×o¹ÝÚﬀßKÞéh×2ÝvßKÙßKØ
Ý2ßﬃÌÙ²ÚﬀÛÝﬁ3×¨ßÛrÞã¼×
ë
êMUA×Û
,
ﬃM×ßxÞÛr×fÛx×ßMåKéã¼×ÜﬀÞ2æAæ±Ýçw×Û*ÚrÝ2éﬂKâ×2Ú æÞÜﬀæ±Ýç×Û
æÞÜ:-KÙGçKÛK×OﬀÝ2ÜrÙGÝ2ß¼ç×fÙGÚ*é4×2ÝvßxÙußKØ2æåKâêﬀä3åKéhé4ÙußKØ
5
x +zUÞﬁﬀ3×¨Ü7Ý2âuâbÚrÝvéJﬂKâu×!#vﬂ¼ÞÙßMÛ ÚﬀÝvßﬃ4Þ3ﬀ3×Ü6ÝvââKæ±Ýç×Û Ú*Ývßﬃ
ßKÞÜréÝ2âuÙ%k¨ÙußKØfã('¢ÛK×fß|åKéã¼×ÜUÞvæbé4×2Ý2ßKÙußKØ2æåKâxÚrÝvéJﬂKâu×!#vﬂ¼ÞÙßMÛ Úc'|Ùu×âNﬃKÚmÛ$K×éåxâuÛrÙ~#»Ùé4Ý2Ø×6Ùuß|Ûr×ß¼ÚXÙuÛ0'
çÞÜrÜ½×âGÝ2ÛrÙuÞß
çÞéﬂ¼ÞßK×ß|Û

 

x z 


,



ﬁﬀ
0
ﬃﬂ

5
x +
,/. 0
z



,


 ,

Lß<mÙuØåKÜr× 4.7×
Ú0KÞ3`ÛK×%Ür×2ÚXåKâuÛ6Þvæ^ÜråKßKßxÙußKØÛ$K×
Ú­Û½×Ür×¨ÞçÞéﬂ¼ÞßK×ß|Û7Þ2æﬀÞåKÜÞã+*X×çÛrÙ~ﬀ3×7æåKß¼çÛ½ÙuÞßhÞß!Ý2ß
Ýv×¨ÜrÙGÝ2â#Ú­Ûr×¨Ür×Þ{ﬂ¼Ý2ÙuÜ*Þvæ^Ý
Úf¹ÝvÜﬂhÜrÙﬃ|Ø×3ê?[ ×%Ú­Û ÝvÜrÛ:ÙuÛ$4Ý¢çÞ3Ý2ÜÚ­×%èO}M5Û¹ÝvÛMÝÚﬂKÜ½Þﬁﬀ|Ùﬃ|×3ﬃÛrÞ¢å¼Úã)'Û$K× ¢ê ä¼ê
!#"%$ﬁ&('*),+.-/&10,2135460,780,4:9ﬁ),;#4;#<2=;?>%-.<@0,),0	A-.<CBD&'*9ﬁ350AE7F4 '.A=3ﬁ0,<ﬁ;#7ﬃGH3ﬁ-.7=;+/&
'I9ﬁ3ﬁ0	A7J3K'*&>GH'*&1;H'*),),-*GH7MLN-/&OLP'I712(A-.4:9ﬁ$ﬁ2'*210,-/<
-*LJ213ﬁ;RQK'/A;#2TSTU1V0,4 '*+.;/W
C
xÝZz xãYz xçﬁz
xyﬃRz x»×Bz xGæIz
<mÙØåKÜ½×|4
 
xÝMà ãYz
j
Ú­Ûr×¨Ür×Þﬂ¼ÝvÙÜﬀÞvæbÝ2×ÜrÙ²Ývâ|ÙuéÝ2Ø×2ÚAÞ2æZÝKÙuââ%'¢Ú­ÙÛr×3ê?LßxãYzàÛ$K×fÝvÜ½ÜrÞ3fÚFﬂ¼ÞÙßMÛ^ÛrÞ3Ý2ÜKﬃÛx×
Úf¼Ý2ÜﬂÜrÙNﬃMØ×
ÙußhÛK×¢ç×ß|Ûr×¨ÜÞ2æﬀÛ$K×
ÙuéÝ2Ø×2Ú*Ý2ßﬃÁÛ$K×
Úf¹ÝDﬃMÞ3-#±çÝÚXÛrÙußxØçâuÙ bÚ7ÝvÛÛ$K×Û½ÞDﬂZêxçﬁz
äZ¼ÝDﬃ|×3ﬃhﬀ|Ùu×!ÈÞvæ6Û$K×
ÛrÜrÙ²ÝvßKØåKâGÝ2Ûr×3ﬃSèO}M1àAÚX××ßæÜrÞé ÛK×|ﬀMÙ×!-ﬂ¼ÞÙuß|ÛÞvætx±ÝTzêtxWﬃRzfäZ¼ÝBﬃM×3ﬃ
ﬀMÙ×! Þ2æ*Ûx×èt} ÝÚfÚ­××ßã)'ÝvßSÞã¼ÚX×Üﬀ3×¨ÜâuÞ|çÝ2Ûr×3ﬃSÝvã¼Þ3ﬀ3×Ûx×:å ﬂ+ﬂ¼×Üâ×æÛfçÞÜrßK×ÜÞ2æ*Ûx×
Úrç×ßx×3ê-x»×3à æ zäZ¹ÝDﬃM×3ﬃﬀMÙ×!fÚ7Þvæ³ÛK×
é4×2Ú0ÝæÛ½×Üfé4ÙußKÙéÙ~kÝ2ÛrÙÞßÞvæ*Û$K×Þã+*X×2çÛrÙ~ﬀ3×¸æåxß¼çÛrÙÞßZà
ÝÚﬀÚX××ß:æÜ½Þé ÛK×:ﬀMÙ×!-ﬂ¼ÞÙuß|ÛÚZÞvæx±çﬁzZÝ2ßﬃxWﬃzê fÞÛr×6Û¼Ý2ÛﬀÛx×Ür×2çÞ3ﬀ3×Ü½×3ﬃÜ½ÙﬃMØ×-¼ÝÚmã¼×2çwÞé4×
ﬀ3×Ü' Úf¼Ý2ÜﬂÝ2ßﬃÛ¹ÝvÛ7Û$K×%Úf¼ÝBﬃMÞ3ÈçÝÚXÛrÙußxØçâÙ bÚﬀÝvÜ½×
çâ×2ÝvÜ½â%'{ﬀMÙ²Ú­ÙãKâu×fÝ2Û7Ûx×Û½ÞDﬂÞvæ:x»×BzﬀÝ2ßﬃ
ÛK×
ã¼ÞÛ½ÛrÞé Ü½ÙuØD|ÛfçÞÜrßK×ÜÞ2æ-xGæ zê
Pf×ÞâÞØÙGçÝ2âmä3åKÜ$ﬀ3×!'x
ä+P
ä+z6ÝvßﬃÜr×In¼ßx×ÙuÛ6å¼Ú­ÙßKØÞåKÜ6é4×Û$KÞ)ﬃAê fÞÛr×%Û¼Ý2ÛÛK×Ü½×2çÞ3ﬀ3×Ü½×3ﬃÜrÙNﬃMØ×3àxÝvâÛKÞåKØD
ÙuÛUÙGÚZÚX××ß ÝvâuéhÞ3Ú­ÛZ×6ﬃMØ×!#ÞßbàD¼ÝÚUãz×çÞé4×*éå¼çKÚ0¼ÝvÜ$ﬂz×¨ÜﬀÛ¼Ý2ßÙuß¢ÛK×*ÞÜ½ÙuØÙuß¼Ý2âMé4Þ)ﬃ|×â3Ür×2ÚXåKâuÛUÝ2ßﬃÛ¹ÝvÛMﬃM×¨ÛÝvÙâGÚ
ÙußÛx×å+ﬂ+ﬂ¼×Ü:ﬂ¼ÝvÜ½Û7Þvæ^Ûx×ÙéÝvØ×Ý2Ür×O6×âuâKÜ½×2çÞ3ﬀ3×Ü½×3ﬃAê?Lß<mÙuØåKÜr×Kà)7×%ÚfKÞ3ÈÛK×fÜr×çÞß¼ÚXÛrÜ½å¼çÛrÙÞß4Þ2æ^ÝÉæ±Ýç×
å¼ÚXÙußKØÝÛrÜrÙ~ﬂKâu×¨ÛÞ2æ7ÙéÝvØ×2ÚfÝvßﬃ!ÝBﬃ+ﬃMÙußxØ4ÛrÞ4Û$K×Ú­Û½×Ür×¨Þ4Ûr×Ü½é ÛK× Úf¼Ý3ﬂz×#¬æÜ½Þé#±Úf¼ÝBﬃMÙußxØÁÛ½×Üré ﬃM×ÚrçÜ½Ùuã¼×3ﬃÁÙß
ÝmﬂKÜ½×!ﬀ|ÙuÞå¹Ú	ﬂKåKãKâÙGçÝ2ÛrÙuÞß
;
<¹å¹ÝÝ2ßﬃ"UA×2çâ×Üçà >!@B@D
H
ê<KÞÜfã¼ÞÛ$/Úrç×ßx×2ÚàﬂKÜr×çÙGÚX×ç¨Ývé4×Ü Ýé4Þ)ﬃM×â²Ú	¼Ý!ﬀ3×
ãz×¨×ß
çÞéﬂKåKÛ½×3ﬃå¼ÚXÙußKØÜr×2ÚX×2çÛ½ÙuÞßhÙußÞßK×¢çÝÚ­× Ývßﬃ4Ûx×.L ÖL
j
çÝ2âuÙuãxÜÝvÛ½ÙuÞßÚX×Û#å+ﬂÙußÛ$K×
ÞÛx×Ü
;
<¼ÝvåxØ×Ü ÝÚfÝvßﬃ
9ZÞ3Úrç¨ÝvßKÙ±àR>@DABC
H
êLß4ä3×çÛrÙÞß/4MàZ6×-ﬂz×¨ÜrÛråxÜrãÛx×2Ú­×fçÝ2é4×Ü Ýé4Þ)ﬃM×â²Ú Û½Þ
Ú­Û½åﬃ('Û$K×fÚ­×ß¹Ú­ÙuÛ½Ù%ﬀ|ÙuÛ0'Þ2æZÞåxÜéh×ÛKÞ)ﬃ
ÛrÞ×Ü½ÜrÞÜ Ú7ÙußÛx×ç¨Ývé4×Ü Ý:é4Þ)ﬃ|×âGÚ6ÝvßﬃÙuÛÚÝ2ãKÙuâÙuÛ0'ÛrÞÜr×¨é4Þ3ﬀ3×Û$K×é!ê
dfåKÜ7æÞÜ½éåKâ²ÝvÛ½ÙuÞßhÙGÚ	7×¨âuâZÝBﬃKÝﬁﬂxÛr×3ﬃÛrÞÛÝçK|âuÙußxØÛx×:Ü½×ØÙ²Ú­Û½ÜÝvÛ½ÙuÞßhﬂxÜrÞãxâu×éã¼×2ç¨Ývå¼ÚX×
 
S
xÝZz x»ãYz xçﬁz xWﬃRz
x×Dz x¬æ z x»Ø)z x Yz
<mÙØåKÜ½×{
 
xÝMà ãZà¯ç3z-<¼Ýçw×ÙuéÝ2Ø×2Ú-ÙuÛ$"MßKÞ3ß/çÝ2é4×Ü ÝÌé4Þ)ﬃ|×âGÚ{xçÞåKÜrÛ½×2Úf'SÞvæ L %ÖoL
j
zxyﬃRzfèÙ²Úfﬂ¼Ý2ÜrÙuÛ0'
éÝﬁﬂ{çÞéﬂxåKÛr×3ﬃå¼Ú­ÙßKØSÝ4çÞÜrÜr×¨âGÝvÛ½ÙuÞß+#»ã¹ÝÚ­×6ﬃ Ý2âuØÞÜrÙÛKé!ê{9	x×ãKâGÝçuSÝvÜ½×2ÝÚÙßﬃMÙGç¨ÝvÛr×¢Û¼Ý2Û
ÛK×fÚXÛr×Ü½×Þ¢ÝvâuØÞÜ½ÙuÛxédçÞåKâﬃßKÞÛn¼ß8ﬃÝéÝ2ÛçKZêMx»×3à æIzcLNßxÙuÛrÙ²ÝvâxÚ­åKÜXæ±Ýç×f×2ÚXÛrÙué$ÝvÛr×_ﬃM×Ü½Ù%ﬀ3×3ﬃ
ã('
Ùuß|Ûr×Ü$ﬂzÞâGÝ2ÛrÙußxØÛK×|ﬃMÙ²Úfﬂ¼Ý2ÜrÙuÛ0'4é$ÝﬁﬂÝ2ßﬃÚ0KÞ3ß/ÝÚfÝÚ0¼ÝDﬃM×6ﬃÚ­åxÜ­æ±Ýçw×3ê-x»Øxà Yz_<mÙuß¹ÝvâUÚ­åxÜ­æ±Ýçw×
×2Ú­Û½ÙuéÝ2Ûr×tﬃM×ÜrÙ~ﬀ3×3ﬃã)'çÞéãKÙßKÙußxØÚXÛr×Ü½×ÞÝvß8ﬃÚf¹Ýﬁﬂ¼×!#GæÜrÞéJ#Ú0¼ÝDﬃMÙßKØKê
 
LÛ*ÙGÚ*Þã+*X×2çÛ$#çw×ßMÛ½×Ür×6ﬃÝvßﬃÙß¼çÞÜﬂ¼ÞÜ ÝvÛr×Ú7ÛK×få¼Ú­×%Þvæ^çÝ2é4×ÜÝfé4Þ)ﬃM×â²ÚêLÛ6çÝ2ß4ÛK×¨Ür×æÞÜr×fß¼ÝvÛ½åKÜÝ2âuâ%'ã¼×
å¼ÚX×3ﬃÛrÞÞBﬂKÛrÙé4Ù%k¨×7ã¼ÞÛ$4ÛK×t465Ëè`çÞ3ÞÜKﬃMÙß¼ÝvÛ½×2ÚÞ2æUÛK×%Ú­åKÜXæ±Ýç×ﬀ3×Ü½ÛrÙGçw×2ÚﬀÝvß8ﬃÌÛ$K×ç¨Ývé4×Ü Ýoﬂ¼Ý2ÜÝvéh×Ûr×Ü Úê
 
LÛç¨Ývßé4Þ)ﬃM×â#ÚXåKÜ­æ±Ýç×2ÚÛ$¼ÝvÛfÝ2Ür×¢Ú­â²Ývß|Ûr×3ﬃhÚf¼Ý2ÜﬂKâ~'4Ý!Ý!'æÜ½Þé ÛK×ÉçÝvé4×¨ÜÝÚwêLÛÝ!ﬀ3ÞÙﬃKÚ*ÛK×¢çÞß¼Ú­Û Ývß|Û
ﬃM×ﬂKÛÙuÛ$KÙußÛ$K×{ÙußﬃMÞ3 ÝÚ½Ú­åKéﬂxÛrÙuÞßÞvæ6ÚXÙuéﬂKâ×çwÞÜrÜ½×âGÝ2ÛrÙÞßSÝvâØÞÜ½ÙuÛ$KéÚ7Ý2ßﬃç¨ÝvßÛ$K×Ü½×æÞÜ½×{ﬃM×2Ý2â
ÙÛSÚ­åKÜXæ±Ýç×Ú7Þvæ6Ý2ÜrãKÙÛrÜÝ2Ü'4ÞÜrÙ×ßMÛ ÝvÛ½ÙuÞßbê
 
LÛfçÝ2ßﬃ|×2ÝvâXÙÛSÝvß{ÝvÜrãxÙuÛrÜ ÝvÜ$'4ßMåxéã¼×Ü6Þvæ^ÙuéÝ2Ø×2ÚwàMÛx×Ür×ã)'hÚ­ÛrÜ½ÞßKØâ%'SçÞß¼Ú­Û½ÜÝvÙßKÙußxØÛK×{ﬂKÜ½ÞãKâ×é!ê
 
LÛç¨ÝvßçÞÜrÜ½×2çÛrâ~'"¼Ývß8ﬃMâu×Ûx×Ú­×â¡æv#»Þ|ç¨çâuå¼ÚXÙuÞß¼Ú:Û$¼ÝvÛÙßK×!ﬀ|ÙuÛÝ2ãKâ%'{ÝvÜ½ÙGÚ­×-K×¨ß&ﬃM×2Ý2âuÙußxØÙuÛ$çÞéﬂKâu× 
ÚXåKÜ­æ±Ýç×2Úê
[/×:ßxÞﬁ ÛråKÜ½ßÁÛ½ÞÞåKÜ×! )ﬂ¼×ÜrÙé4×ß|ÛÝvâ¼Ü½×2Ú­åKâÛÚwê
A
   {   J	
 M
!	
LßÛKÙ²Ú*Ú­×2çÛ½ÙuÞßm6×	n¼ÜÚXÛ	3å¼Ý2ßMÛ½Ù æv'Û$K×fÝvãxÙuâuÙÛ0'ÞvæbÞåKÜ*é4×¨ÛKÞ)ﬃÛ½Þ:Ü½×2çÞ3ﬀ3×ÜU×! |Ûr×Ü½ß¼Ývâ¼ç¨Ývé4×Ü Ýoﬂ¼Ý2ÜÝvéh×Ûr×Ü Úàã)'
ﬂ¼×ÜrÛ½åKÜrãxÙußKØÛK×|MßxÞﬁß/ç¨Ývé4×Ü Ýé4Þ)ﬃM×â²Ú7Þvæ*Û$K×ÙéÝvØ×2Ú7Þvæfä3×çÛrÙÞßpMê[ ×¢ÛK×ß{ÚfKÞ3`Û$¼ÝvÛ%ãzÞÛ/ÚXåKÜ­æ±Ýç×
Ývß8ﬃçÝvé4×¨ÜÝ	ﬂ¼Ý2ÜÝvéh×Ûr×Ü ÚZçÝvßã¼×ÅÝDﬃM×33å¼Ý2Ûr×â~':Ü½×2çÞ3ﬀ3×Ü½×3ﬃÙußÛ$K×7éhÞÜr×:ﬃMÙlrçwåKâuÛUÚXÙuÛrå¹ÝvÛrÙÞß|-K×Ür×6ÛK×ÅçÝvéh×ÜÝ
ﬂ¼Ý2ÜÝvéh×Ûr×Ü ÚmÝ2Ür×-|ßKÞ3ßÞßKâ%' Ýﬁﬂ+ﬂxÜrÞ3 MÙéÝvÛ½×â%'ÉÝvßﬃßKÞÜ½ÞåKØB×2ÚXÛrÙéÝvÛ½×7Þvæ#Û$K×fÚ­åKÜXæ±Ýç×Ù²ÚmÙußxÙuÛrÙ²Ývââ%'
Ý!ﬀÝvÙâGÝvãxâu×3ê
<mÙß¼Ývââ%'3à37×å¼ÚX×ﬃMÙ #×Ü½×ß|ÛﬀÚX×ÛÚﬀÞvæ¼æ±Ýç×ÙuéÝ2Ø×2ÚZÛrÞ¢Ú0KÞ3 ﬂ¼Þ3Ú½Ú­Ùuãxâu×fÝﬁﬂ ﬂKâuÙ²çÝvÛ½ÙuÞß¹ÚmÞvæbÛKÙ²ÚmÛr×2çKKßKÙNËåx×Û½Þ
é4ÞÛ½ÙuÞß
ÛrÜ ÝçKMÙßKØÝvß8ﬃ465ËèDØÜÝﬁﬂ KÙGçÚwê
 / '&-ﬀ!ﬁﬀ
ﬀ!' '" ﬂ '&-ﬀ &
1 2 3 
1.0 
2.0 
3.0 
4.0 
5.0 
6.0 
7.0 
8.0 
9.0 
1 2 3 
1.0 
2.0 
3.0 
4.0 
5.0 
6.0 
7.0 
8.0 
9.0 
1 2 3 
1.0 
2.0 
3.0 
4.0 
5.0 
6.0 
7.0 
8.0 
9.0 
1 2 3 
1.0 
2.0 
3.0 
4.0 
5.0 
6.0 
7.0 
8.0 
9.0 
xÝTz x»ãYz x±çﬁz xyﬃRz
1 2 3 
1.0 
2.0 
3.0 
4.0 
5.0 
6.0 
7.0 
8.0 
9.0 
1 2 3 
1.0 
2.0 
3.0 
4.0 
5.0 
6.0 
7.0 
8.0 
9.0 
1 2 3 
1.0 
2.0 
3.0 
4.0 
5.0 
6.0 
7.0 
8.0 
9.0 
1 2 3 
1.0 
2.0 
3.0 
4.0 
5.0 
6.0 
7.0 
8.0 
9.0 
x×Dz xGæIz xØ(z xvYz
<mÙuØåKÜr×|
  
×ÜrÛ½åKÜrãKÙßKØ/Ývß8ﬃ+Ûx×ßÜr×2çÞ3ﬀ3×Ü½ÙußKØSçÝ2é4×Ü Ýhﬂ¼Ý2ÜÝvéh×Ûr×Ü Úê19	K×é4×2ÝvßxÙußKØSÞvæ%ÛK×
×¨ÙuØD|ÛfçåKÜ$ﬀ3×2ÚÙ²Ú7×! )ﬂKâGÝ2ÙußK×3ﬃ4ÙßﬃM×Û ÝvÙuâ²Ú7Ùuß!ä3×2çwÛrÙuÞß4Mê%>ê
V×Ü½×O7×å¹Ú­×
ÛK×ÉÚf'|ßMÛ$K×ÛrÙ²çÙué$ÝvØ×Ú³Þ2æM<UÙuØåxÜr×|pMà|ÛK×¢Ýv×¨ÜrÙGÝ2âAÙéÝvØ×2ÚÞ2æM<mÙØåKÜ½×{4Ývß8ﬃ$Û$K×æ±Ýç×%ÙuéÝ2Ø×2Ú
Þvæ <mÙuØåKÜr×/KêJ<KÞÜ
×2ÝçK/ÞvæÞåKÜÛ½×2Ú­Û¢Ú½ç×ßK×2ÚwàX7×/ﬂz×¨ÜrÛråxÜrã/ÛK×/ﬂ¼Þ3Ú­ÙÛrÙÞß¼Ú¢Ývßﬃ ÞÜrÙ×ßMÛ ÝvÛ½ÙuÞß¹ÚÉÞ2æÛ$K×4ÚX×2çÞßﬃ
Ývß8ﬃ ÛKÙÜKﬃ1ç¨Ývé4×Ü ÝÚã)'!ÜÝvß8ﬃMÞé Ý2é4ÞåxßMÛ Úê9	K×ﬂ¼×Ü½ÛråKÜ½ã¼ÝvÛ½ÙuÞßXw¯Ú
éÝvØßKÙuÛ½åﬃM×ÙGÚ.ﬃ|×In¼ßK×3ﬃ/ÝÚÛ$K×hÝ6ﬀ3×¨ÜÝvØ×
Ývã¹Ú­ÞâåKÛr× ﬃM×!ﬀ|ÙGÝvÛ½ÙuÞß4ÞvæUÛ$K×OﬂKÜ½ÞD*X×2çÛ½ÙuÞßÞvæ^Ûx×é4×2Ú0,ﬀ3×ÜrÛ½ÙGç×2Úwàé4×2ÝÚ­åKÜ½×3ﬃÙußﬂKÙ~ M×¨âGÚê?}*ÝçK4Þ2æﬀÛ$K×ØÜ Ýﬁﬂ+¹Ú7Þvæ
<mÙØåKÜ½×.ÚXåKé4éÝ2ÜrÙ~k×2ÚﬀÛK×
Ü½×2Ú­åKâÛÞvæ^ÞßK×|MåxßﬃMÜr×6ﬃ$Û½ÜrÙ²ÝvâGÚwà(-K×¨Ür×¢ÝÌÛ½ÜrÙ²ÝvâZçwÞß¼ÚXÙGÚ­Û Ú¸Þ2æﬀÛ$K×æÞââuÞ3ÙußKØÚXÛr×!ﬂ¹Ú
 
 

×¨ÜrÛråxÜrã4Û$K×¢çÝvé4×¨ÜÝé4Þ)ﬃM×â²Úã)'éåKâÛrÙ%ﬂxâ%'|Ù ßxØÛK×¢çÞÜrÜ½×2Úfﬂ¼Þß8ﬃMÙußKØ/43 (,ﬂxÜrÞD*X×2çwÛrÙuÞß4éÝ2ÛrÜrÙ~ ã('hÝ.D )
Û½ÜÝvß¹Ú­âGÝ2ÛrÙÞß!Ý2ßﬃÁÜ½ÞÛ ÝvÛrÙÞßSéÝvÛ½ÜrÙ% /ﬃ|×ÜrÙ~ﬀ3×3ﬃÌæÜrÞé Ú­Ù~ 4ÜÝ2ßﬃMÞé.Û½ÜÝ2ß¼Ú­â²ÝvÛrÙÞßSÝvß8ﬃÁÜrÞÛÝ2ÛrÙuÞßﬀÝvâåK×2Úwê
 
dﬂKÛ½Ùué4Ù~k×7Û$K× çÞ3ÞÜKﬃMÙß¼ÝvÛ½×2Ú7Þvæ^ÛK×fé4×2Ú0å¹Ú­ÙußxØÛK×Oﬂ¼×Ü½ÛråKÜ½ã¼×3ﬃ4çÝ2é4×ÜÝé4Þ)ﬃ|×âGÚ*Ývß8ﬃÁÝOn |×3ﬃmﬀÝvâåK×
Þ2æﬀÛ$K×
Ür×ØåKâGÝ2ÜrÙ%kÝvÛrÙÞßﬂ¼Ý2ÜÝvéh×Ûr×Ü 

ﬃM×In¹ßK×3ﬃ4Ùuß!ä3×2çwÛrÙuÞßpMê%>ê
@
 dﬂKÛ½Ùué4Ù~k×ÛK×¢çÝ2é4×Ü Ý:ÞÜ½Ùu×ß|ÛÝ2ÛrÙÞßﬂ¼ÝvÜ Ývé4×¨Ûr×Ü Ú7å¼Ú­ÙßKØÛK×|ﬃM×wæÞÜréh×3ﬃé4×2Ú0Zê
 
Ö×ÞDﬂxÛrÙuéhÙ%k×Û$K× Ý2ßﬃÁ×! |Ûr×¨Ürß¼Ý2âXﬂ¼ÝvÜ Ývé4×Û½×ÜÚ*Û0ÙGç×éhÞÜr×ªê
<KÞÜ6×2ÝçKÛ½ÜrÙ²ÝvâàZ6×o¼Ý!ﬀ3×fÜr×2çwÞÜKﬃ|×3ﬃÌÛ$K×fÙußKÙÛrÙGÝ2â#çÝvé4×¨ÜÝoﬂ¼×Ü½ÛråKÜ½ã¼ÝvÛ½ÙuÞß$ÝvßﬃÛ$K×Ü½×2Ú­ÙNﬃMå¼Ývâﬂ¼×Ü½ÛråKÜ½ã¼ÝvÛ½ÙuÞß$ÝæÛr×¨Ü
×2Ýçu4ÞBﬂKÛrÙé4Ù%kÝvÛrÙÞßÞvæ^ÛK×¢çÝ2é4×Ü Ý ﬂ¹ÝvÜÝ2é4×Û½×ÜÚwê<KÞÜ×2ÝçuhØÜÝ3ﬂ+Zà7×O¹Ý6ﬀ3×%ØÜrÞå+ﬂ¼×3ﬃÁÛ$K×Û½ÜrÙGÝ2âGÚÝççÞÜ ﬃMÙußxØ
ÛrÞhÛK×éÝ2ØßKÙÛråﬃ|×Þvæ6Û$K×ÙußKÙÛrÙ²ÝvâUçÝ2é4×ÜÝ,ﬂ¼×ÜrÛ½åKÜrã¹ÝvÛrÙÞß ﬂã¼×Û07××ß
ë
Ývßﬃ >,ﬂKÙ~ M×â²ÚàX>Ývß8ﬃ"pﬂxÙ% |×âGÚwàZêuêuêàQA
Ývß8ﬃ @"ﬂKÙ~ M×â²Ú& Ývßﬃ1Ý!ﬀ3×Ü ÝvØ×3ﬃ Ûx×hﬀÝ2âuåK×2Ú
Ùuß×2Ýçu1ØÜrÞå+ﬂ8Ü½×2Ú­åKâÛrÙßKØÙß+Û$K×ﬀÝvÜ½ÙuÞå¼ÚiﬂxâuÞÛ Úê
j
âuÛ$KÞåKØBEÝ
âGÝ2ÜrØ×Ü
ÜÝvßxØ×Þvæ×¨ÜrÜrÞÜÚ
Ùuß!Ûx×ÙßKÙuÛ½ÙGÝvâU×2ÚXÛrÙué$ÝvÛr×¢Þvæ¸çÝvé4×¨ÜÝmﬂ¼Ý2ÜÝ2é4×Ûr×¨ÜÚçÞåKâﬃ!ã¼×4ÝççÞé4Þ)ﬃKÝvÛ½×3ﬃå¼ÚXÙußKØ{Ý
çÞªÝvÜÚX×!#ÛrÞD#n¼ßK×ÚXÛrÜ ÝvÛr×¨ØD'3à¼ÛK×{ﬂKåxÜﬂ¼Þ3ÚX×Þvæ*Û$K×2Ú­×¢×! )ﬂz×¨ÜrÙuéh×ßMÛ ÚÝÚÛrÞJﬃM×Û½×ÜréhÙußK×Û$K×¢Ýççw×!ﬂKÛÝ2ãKâu×
Ü ÝvßKØ×Þvæ
×Ü½ÜrÞÜ Ú7Ý2ÛfÝvß)'ØÙ%ﬀ3×ßâu×!ﬀ3×¨âzÞ2æ^Ú­å¼çKÝÚ½çuK×¨é4×3êXV×¨ß¼ç×fÛK×å¹Ú­×Þ2æ*Ý,ﬃMÙé4×ß¼ÚXÙuÞßKâu×2Ú½Ú3å¼Ývß|ÛrÙÛf'ªàTﬂxÙ% |×âGÚwà3ÝÚ7Û$K×
é4×2ÝÚ­åKÜ½×Þvæ³×ÜrÜ½ÞÜÙußÛ$K×¢çÝvé4×¨ÜÝgﬂ¹ÝvÜÝ2é4×Û½×ÜÚwêL0ﬃM×2Ý2âuâ%'ªàMÝ2âuâZÛ$K×¢çåKÜﬀ3×Ú7ÚfxÞåKâNﬃçÞß(ﬀ3×Ü½Ø×Û½Þmk¨×ÜrÞxê
9	K×æÞåKÜØÜ Ýﬁﬂ+¼ÚÞ2æfÛK×/n¼ÜÚXÛÜrÞ3dÞ2æ{<mÙØåKÜ½×6×Ür×Ø×¨ßK×ÜÝ2Ûr×3ﬃ/å¼Ú­ÙßKØÛ$K×4ÛxÜr××hÚf'|ßMÛ$K×Û½ÙGçÙuéÝ2Ø×2Ú
Þvæ_<mÙØåKÜ½×/pMàUÝßKÞªÚ­Ù~'"K×é4Ù²Úfﬂ+K×¨Ür×¢ÝÚÞåKÜ
ÙußKÙÛrÙ²Ývâ^Ú­åKÜXæ±Ýç××2ÚXÛrÙéÝvÛ½×Ý2ßﬃæÞåKÜ|ﬃMÙ A×¨Ür×ß|ÛoﬀÝ2âuåK×2ÚfÞvæÛ$K×

Ür×¨ØåKâ²ÝvÜrÙ~k2ÝvÛ½ÙuÞßmﬂ¼Ý2ÜÝ2é4×Ûr×¨ÜÚà
ë
êQ|à
ë
êQCMà
ë
ê S
Ý2ßﬃ
ë
êQAMê	fÞÛr×fÛ¹ÝvÛ7Û$K×%çåKÜﬀ3×ÚﬀÝvÜ½×æ±ÝvÙÜrâ%' Ú­Ùé4Ùuâ²ÝvÜUÙußhÚf¼Ý3ﬂz×ÉÝvßﬃ
çÞß(ﬀ3×Ü½Ø×6ÛrÞ{ﬃM×ﬀMÙ²ÝvÛrÙÞß,ﬀÝvâåK×2Úmã¼×Û06××ß
ë
êQoﬂxÙ% |×â|Ývßﬃ>ê
ë
ﬂKÙ~ M×â±ê?LNßÞÛK×¨Ü7ÞÜKﬃKÚwàÛK×Ü½×ØåxâGÝvÜ½Ù%k2Ý2ÛrÙÞßÛr×¨Üré
Ùuß|ÛrÜ½Þ)ﬃMå¼ç×ÚÝ4ÚXéÝvââmãxÙGÝÚãKåKÛ%ÛK×é4×¨ÛKÞ)ﬃﬃMÞ3×2ÚßKÞÛ
Ýﬁﬂ ﬂz×ÝvÜ
ÛrÞ4ã¼×,ﬀ3×Ü$'Ú­×¨ß¼Ú­ÙÛrÙ%ﬀ3×
Û½Þ4ÛK×× KÝçÛÝ2é4ÞåxßMÛ
Þvæ^ÚXé4Þ3ÞÛ$KÙußxØKê[/×
ÝvÜ½×çwåKÜrÜ½×ßMÛ½â%'¢Ùuß)ﬀ3×2Ú­Û½ÙuØ3Ý2ÛrÙßKØ
ÛK×å¹Ú­×Þ2æ*ÝçÞªÝvÜ Ú­×!#ÛrÞB# n¼ßx×ÚXÛrÜ ÝvÛr×¨ØD'Ùuß4é4×ÚfÜr×2ÚXÞâuåxÛrÙuÞß
ÛrÞÛrÜ$'4ÛrÞÙéﬂKÜ½Þﬁﬀ3×få+ﬂ¼ÞßSÛKÙ²Ú7Ür×2ÚXåKâuÛ¨ê
9	K×
ÚX×2çÞß8ﬃÌÜ½Þﬁ'Þ2æ<mÙuØåKÜr×|ﬃM×!ﬂKÙ²çÛÚﬀÛ$K×Ü½×2Ú­åxâuÛ*ÞãKÛ ÝvÙßK×3ﬃå¼ÚXÙußKØ
Ü½×2Ývâ¼Ùué$ÝvØ×ÚêPfÜ Ýﬁﬂ+Xx×Dz*çwÞÜrÜ½×2Úfﬂ¼ÞßﬃKÚ
ÛrÞÛ$K×4Ý2×ÜrÙ²Ývâ*Ùué$ÝvØ×Úå¼Ú­ÙßKØSÝvßÝ3ﬂ+ﬂKÜ½Þﬁ |Ùué$ÝvÛr× èO}M çÞéJﬂKåKÛr×6ﬃÁã)'/Ú­é4Þ3ÞÛKÙßKØSÝhﬃ|ÙGÚfﬂ¹ÝvÜrÙÛ0'!éÝﬁﬂ/ÝÚ:ÞåxÜ
ÙußxÙuÛrÙ²ÝvâZ×2ÚXÛrÙéÝvÛ½×3ê	9	x×ÞÛ$K×ÜÛ$KÜr×¨×:ØÜÝ3ﬂ+¼ÚO7×Ü½×
Ø×ßK×¨ÜÝvÛ½×3ﬃÁå¹Ú­ÙußxØ4ÛK×
æ±Ýç×¢ÙuéÝ2Ø×2Ú7Þ2æ:<mÙØåKÜ½×.hÝvßﬃÛ$K×
ÜrÞåKØDEÚXåKÜ­æ±Ýç×4é4Þ)ﬃM×¨âMﬃM×!ﬂKÙ²çÛr×6ﬃ Ùß <mÙØåKÜ½×+x×Dzê<KÞÜ¢ØÜÝ3ﬂ+XxGæIz à7×4å¹Ú­×3ﬃ ÞßKâ%'!Û$K×mn¼Ü Ú­Û¢Ûf6ÞÙéÝvØ×2ÚÞvæ
Ûx×:Û½ÜrÙ~ﬂKâu×Û¨àËæÞÜØÜÝﬁﬂ Xx»Ø)zÛK×On¼Ü Ú­Û%ÝvßﬃÛKÙÜKﬃÙuéÝ2Ø×2Ú*Þvæ*Û$K×
ÛrÜrÙ~ﬂKâu×¨ÛàKÝ2ßﬃÁæÞÜØÜÝ3ﬂ+Xx  zfÝvââZÛKÜ½××
ÙuéÝ2Ø×2Ú
Ú­ÙéåxâuÛÝ2ßK×Þå¼Ú­â~'3ê?9	K×
Þﬁﬀ3×¨ÜÝvââAã¼×!¼Ý!ﬀ|ÙuÞÜÞvæ*Û$K×¢çåKÜﬀ3×ÚÙGÚ7Û$K×¢ÚrÝ2é4×
ÝÚÙußÛ$K×¢Úf'|ßMÛ$K×ÛrÙ²ççÝÚ­×3ê
LßÛx×çÝÚ­×Þvæ¹ÛK×*æ±Ýç×2ÚwàÛx×Ú­åxÜ­æ±Ýçw×7ÙGÚUçÞéﬂKâu× ×ßxÞåKØBÛrÞ
Ý2âuâuÞ31Û$K×7Ü½×2çÞ3ﬀ3×Ü$'Þvæ#ç¨Ývé4×Ü Ý7ÞÜ½Ùu×ß|ÛÝ2ÛrÙuÞß
ﬂ¼Ý2ÜÝvéh×Ûr×Ü Úà3×!ﬀ3×ßæÞÜ7æ±Ý2ÙuÜ½â%'âGÝvÜ½Ø×ÙßKÙuÛ½ÙGÝ2âRﬂ¼×Ü½ÛråKÜ½ã¼ÝvÛ½ÙuÞß¼Úê:<KåKÜrÛ$K×ÜréhÞÜr×ªàD-K×ßå¼ÚXÙußKØÝ2âuâAÛ$KÜr×¨×ÙéÝvØ×2Ú7Ý2Û
Ûx×ÚrÝ2é4×Û½Ùué4×t7×çwÞß¼ÚXÛrÜÝ2Ùuß!Û$K×,ﬂKÜrÞãKâu×¨é.éhÞÜr×¢ÚXÛrÜrÞßKØâ~'!Ý2ßﬃ"ﬃM×2çÜ½×2ÝÚX×Û$K×.ﬀÝvÜ½ÙGÝ2ãKÙuâÙuÛ0'4Þvæ6Û$K×Ür×2ÚXåKâuÛ Úê
9	K×¢çåKÜ$ﬀ3×2Ú7çwÞß)ﬀ3×ÜrØ×ÛrÞ3Ý2ÜKﬃKÚﬃM×!ﬀ|ÙGÝ2ÛrÙÞßﬀÝvâåK×2Ú7Û$¼ÝvÛfÝ2Ür×¢ÝvÜ½ÞåKßﬃ>ê
ë
ê:9	KÙGÚ7Ù²Ú-ﬃMåK×3à|Ùußﬂ¼ÝvÜ½ÛàKÛ½ÞÛK×æ±ÝçwÛ
Û¹ÝvÛÛ$K×Ür×¨ØåKâ²ÝvÜrÙ~k2ÝvÛ½ÙuÞß Û½×Üré ÙßMÛ½ÜrÞ)ﬃMå¼çw×2Ú
Ý$ãxÙGÝÚ
Ý2ßﬃ Û¹ÝvÛÛ$K×hçÝvé4×¨ÜÝé4Þ)ﬃM×â²Ú 6×å¼Ú­×hÝÚ¢ÝÁÜ½×æ×Ür×¨ß¼ç×
ÝvÜ½× ØÞ3Þ)ﬃ ãKåKÛßKÞÛßK×2ç×2Ú½ÚrÝ2ÜrÙuâ~'&ﬂz×¨Ü­æ×2çÛ2ÛK×' ÛK×é$Ú­×â~ﬀ3×ÚÝ2Ür×/ßKÞÛﬂKÜ½×2çÙGÚX×Û½Þ+éhÞÜr×!Û$¼Ývß
ë
êe ﬂKÙ% |×âGÚwê
LßÝvß)'çÝÚ­×3à6ÝÚÚ0KÞ3ßÙuß'ä3×2çÛ½ÙuÞß&4MêepMà*ÛK×4Ü½×2çÞ3ﬀ3×Ü½×3ﬃ Ü½×ØÙ²Ú­Û½ÜÝvÛ½ÙuÞß ¹ÝÚ,ﬂKÜrÞ3ﬀ3×3ﬃ1ÚXå(r$çÙu×ß|ÛæÞÜÚXåKÜ­æ±Ýç×
Ür×çÞß¼ÚXÛrÜ½å¼çÛrÙÞßﬂKåKÜ$ﬂ¼Þ3Ú­×Úê
Lß1ÛK×hçÝÚ­×4Þ2æfÛK×hÝv×Ü½ÙGÝ2âÙéÝvØ×2ÚàXKÞ36×!ﬀ3×ÜàUçÞß(ﬀ3×¨ÜrØ×¨ß¼ç×Þßxâ%'"¼Ý3ﬂ+ﬂ¼×ß¼Ú:æÞÜ Ú­éÝ2âuâ×ÜOﬀÝvâåK×2ÚÞvæfÛ$K×
ÙußxÙuÛrÙ²Ývâ:ﬂz×¨ÜrÛråxÜrã¼Ý2ÛrÙuÞßZê&9	KÙ²ÚÙGÚßKÞÛ4ÚXåKÜﬂKÜ½ÙGÚXÙußKØ!Ùß+âÙuØBMÛ¢Þvæ%ÛK×Ür×Ú­åKâÛÚÞvæ%é4ÞÜr×ÚXÛÝvß8ﬃKÝvÜ ﬃ+é4×Û$KÞ)ﬃKÚ:æÞÜ
çÞéﬂKåKÛ½ÙußKØ çÝvé4×¨ÜÝgﬂ¹ÝvÜÝ2é4×Û½×ÜÚwêLÛÛÝ33×2ÚÚ­Ù~ 4éÝvÛ çux×2ÚﬀÞvæ*ßKÞß+#±çÞDﬂKâ²Ývß¼Ý2ÜOﬂ¼ÞÙßMÛ Ú7ãz×¨Ûf6××ß4Û06ÞÙéÝvØ×2ÚÛ½Þ
çÞéﬂKåKÛ½×Û$K×7× MÛ½×Ürß¼Ý2âZﬂ¼ÝvÜ Ývé4×¨Ûr×Ü Ú	;GÝvââGÝ2ÜKﬃÝ2ßﬃ,G7ÜrÞ3ßZà)>!@BADp3HXê}*ÝçK,ﬀ3×ÜrÛ½×! fØÙ%ﬀ3×Ú å¼Ú^ÝçÞÜrÜ½×2Úfﬂ¼Þß8ﬃM×ß¼ç×ªà
ãKåKÛ¨àZÙuß!ÛxÙGÚOﬂ¼ÝvÜ½ÛrÙ²çåKâGÝ2Ü
çÝÚ­×3àZÛx×Û½×ÜrÜ ÝvÙuß!Ù²ÚÝvâé4Þ3ÚXÛ 	#Ý2Ûàm× Kç×ﬂKÛ¸æÞÜ
ÛK×hÚf¼Ý2Üﬂ/ÜrÙNﬃMØ×Ùuß!Û$K×é4Ùﬃ ﬃMâu×¢Þvæ
Ûx×ÙuéÝ2Ø×3ê{} xç×2ÚrÚXÙ%ﬀ3×{ﬂ¼×ÜrÛ½åKÜrã¹ÝvÛrÙÞß/ÞvæÅÛK×çÝ2é4×Ü Ýiﬂ¼Ý2ÜÝ2é4×Ûr×¨ÜÚÙGÚÛ Ývß|ÛÝvéhÞåKß|ÛÛ½ÞãKâuåKÜ½ÜrÙßKØ4Ûx×ÜrÙﬃ|Ø×3à
Ûx×Ür×ã)'éÝﬁ|ÙußKØ¢Ür×ØÙGÚXÛrÜÝ2ÛrÙÞßã¹ÝÚ­×6ﬃ$Þß!ÚXåKÜ­æ±Ýç×{ﬂzÞÙuß|ÛçwÞÜrÜ½×2Úfﬂ¼ÞßﬃM×ß¼çw×2ÚÝvâÞßK×¢åKßﬃM×Ü çÞß¹Ú­ÛrÜ ÝvÙßK×3ﬃAê
>
ë
 
 
"  / " '1 ( " ﬂ/0+4" ) %&4ﬀ!ﬁﬀ%(' / . %  /$+ '
V×Ü½×3à+7× ﬃM×é4Þß¼Ú­Û½ÜÝ2Ûr×Û$¼ÝvÛ%ÛK×¢Ür×2ÚXåKâuÛ ÚÚ0KÞ3ß/Ývã¼Þ3ﬀ3×ÝçÛ½å¼Ývââ%'SÝvÜ½×ØÞ3Þ)ﬃ/×ßKÞåxØDæÞÜÉÝççåxÜÝvÛ½×ÚXåKÜ­æ±Ýç×
Ür×çÞ3ﬀ3×Ü'"XæÜrÞé Ú½çÜÝ2ÛçKŁ.-K×ßSÛK×
ÙußxÙuÛrÙ²ÝvâbçÝvé4×¨ÜÝﬁ#é4Þ)ﬃM×¨âGÚ*ÝvÜ½×:ÞßKâ%'$Ýﬁﬂ+ﬂKÜ½Þ3 MÙéÝvÛ½×â%',|ßKÞ3ßZê
xÝZz x»ãYz xçﬁz xWﬃRz
<mÙØåKÜ½×|C
 
Ö¸×2ç¨ÝvâuÙãKÜÝ2ÛrÙßKØ!ÛK×æ±Ýç×ÙéÝvØ×2ÚÞvæ <mÙØåKÜ½×xê7xÝ|àÇãYz LßKÙuÛ½ÙGÝ2âfÚ­åKÜXæ±Ýç×!×2ÚXÛrÙéÝvÛ½×ﬃM×Ü½Ù%ﬀ3×3ﬃ
ã('ﬂz×¨ÜrÛråxÜrãKÙßKØÛ$K×4ç¨Ývé4×Ü ÝÌéhÞ)ﬃM×âGÚwàZÜr×2çÞéﬂKåKÛ½ÙußKØhÝﬃ|ÙGÚfﬂ¹ÝvÜrÙÛ0'éÝ3ﬂ/Ývßﬃ ÙßMÛ½×Üﬂ¼ÞâGÝvÛ½ÙußKØ
ÙuÛê ÞÛ½×Û¼Ý2Û:Û$K×é4Þ3ÚX×ÙGÚé4ÞÜr× 	#ÝvÛ½Ûr×ßK×6ﬃ Û$¼ÝvßﬂKÜr×ﬀMÙÞå¼ÚXâ%'3ê/xçàeﬃRz<mÙß¼Ývâ³Ú­åKÜXæ±Ýç××2Ú­Û½Ù%#
éÝvÛ½×ÝæÛ½×Ü
Ür×ØÙGÚXÛrÜÝ2ÛrÙÞß9Ývßﬃ!ÞDﬂKÛ½Ùué4Ù~k2ÝvÛ½ÙuÞßÞvæÅÛK×ÙußxÙuÛrÙ²ÝvâU×2Ú­Û½ÙuéÝ2Ûr×2Úwê.9	x×!'/ÝvÜ½×ÝvâuéhÞ3Ú­Û
ÙußﬃMÙ²Ú­Û½ÙußKØåKÙGÚ0¼ÝvãKâ×æÜrÞé ÛKÞªÚ­×
Þvæ:<UÙuØåxÜr×Oxê
[ ×"n¼Ü Ú­Ûå¼Ú­×/Ûx×1Ú½Ývé4×!Û07ÞEÚ½ç×ßK×2ÚhÝÚÝ2ã¼Þﬁﬀ3×ÙuÛ$ﬂ¼×Ü½ÛråKÜ½ã¼×3ﬃ ç¨Ývé4×Ü Ý é4Þ)ﬃM×¨âGÚÛ½Þ+ÙßKÙuÛ½ÙGÝ2âuÙ%k¨×ÞåxÜ
é4×2Ú0K×2Úwê9	¼Ý2ÛÙGÚà)7×å¹Ú­×Û$K××!ﬂKÙ~ﬂ¼ÞâGÝ2ÜâuÙßK×2ÚﬂKÜr×6ﬃMÙGçÛ½×3ﬃã)'Û$K×Oﬂ¼×Ü½ÛråKÜ½ãz×6ﬃÁç¨Ývé4×Ü Ýé4Þ)ﬃM×â²Ú&'Û$K×!'Ý2Ür×Þ 
ã)'Ývã¼ÞåKÛæÞåKÜMﬂKÙ% |×âGÚ'Û½ÞçÞéﬂKåKÛ½×7Û$K×ﬃMÙGÚ0ﬂ¼ÝvÜ½ÙuÛ0'é$Ýﬁﬂ¼ÚﬀÝ2ßﬃÙußKÙÛrÙGÝ2âM×Ú­ÛrÙéÝvÛ½×2ÚUÚfKÞ3ßÙuß/<mÙØåKÜ½×OSZxÝZz^Ývßﬃ
<mÙØåKÜ½×.C)xÝ|àÇãYz ê	G7×2ç¨Ývå¼ÚX×:Þ2æ*Ûx×.ﬃ|×2çÝvâÙuãKÜ ÝvÛ½ÙuÞßbàMÛx×2Ú­×¢ÙußKÙÛrÙGÝ2âA×2ÚXÛrÙéÝvÛ½×2Ú7Ý2Ür×{ﬀ3×Ü'/ﬂ¼Þ3ÞÜ¨ê f×!ﬀ3×ÜrÛ$K×â×2ÚrÚwàËã)'
ﬂ¼×Ü­æÞÜré4ÙßKØ
ÛK×fÞDﬂxÛrÙuéhÙ%k2Ý2ÛrÙuÞßÞvæUã¼ÞÛ$ÛK×fé4×2Ú0mﬂ¼Þ3ÚXÙuÛ½ÙuÞß¹Ú7Ývß8ﬃÛK×ÉçÝvé4×¨ÜÝoﬂ¼Ý2ÜÝ2é4×Ûr×¨ÜÚàZ6×Ü½×2çÞ3ﬀ3×ÜﬀÛ$K×
Ú­åxÜ­æ±Ýçw×2ÚÚfxÞﬁß!Ùß"<mÙØåKÜ½×mSxWﬃAà ×DzÝ2ßﬃ"<mÙØåKÜ½×,C(x±çàQﬃz7Û$¼ÝvÛ
Ý2Ür×Ý2âué4ÞªÚ­ÛÙuß8ﬃMÙGÚXÛrÙußxØåKÙ²Úf¼Ý2ãKâu×
æÜrÞé Û$K×ÞßK×Ú
7×|ﬃM×¨ÜrÙ%ﬀ3×6ﬃå¼Ú­ÙßKØ,7×¨âuâ%#±çÝ2âuÙuãxÜÝvÛ½×3ﬃﬃKÝ2ÛÝ|ê
ä3Þ1æ±ÝvÜ¨àO7×"¼Ý!ﬀ3×!Ú0KÞ3ß`Û¹ÝvÛÞåKÜé4×¨ÛKÞ)ﬃ'çÝ2ß Ü½×2çÞ3ﬀ3×ÜhçÝvéh×ÜÝ"ﬂ¼Þ3Ú­ÙÛrÙÞß Ývßﬃ'ÞÜ½Ùu×ß|ÛÝ2ÛrÙuÞß å¹Ú­ÙußxØ
Ýﬁﬂ ﬂKÜrÞ3 |ÙuéÝ2Ûr×fÚ­åxÜ­æ±Ýçw×é4Þ)ﬃ|×âGÚwêF9	xÙGÚ7ç¨Ýﬁﬂ¼Ý2ãKÙuâÙuÛ0'çÝ2ßã¼×få¼Ú­×6ﬃÛrÞ
ÛrÜ ÝçK/ﬃM×æÞÜréÝ2ãKâu×6Þã+*X×2çÛ Úà|ÝÚ*Ùuââuå¼ÚXÛrÜÝ2Ûr×3ﬃ
ã)'<mÙØåKÜ½×|AMà(-xÙGçKÚfKÞ3fÚ7æ±Ýç×
ÙéÝvØ×2ÚmæÜrÞé Ûf6ÞÛrÜ½Ù%ﬂKâ×ÛÚﬀÛÝ33×ßSÝvÛÛ07Þ/ﬃ|Ù #×Ür×¨ßMÛ*ÛrÙé4×2Úwê ÞÛr×Û$¼ÝvÛÛ$K×
ﬂ¼×ÜÚXÞßXw·ÚÅæ±ÝçÙGÝ2âZ×! )ﬂKÜr×2Ú½Ú­ÙÞß¼ÝÚfÚ­âÙuØBMÛ½â%'hçu¼Ý2ßKØ×6ﬃAê[ ×
å¼ÚX×
ÞåKÜfé4×Û$KÞ)ﬃ4ÛrÞ/ﬃM×Û½×2çÛã¼ÞÛ$Û$K×
ØâuÞã¼Ývâ?K×2ÝBﬃ
é4ÞÛrÙuÞß!ã¼×Û07××ß/Ûx×Û07Þ4æÜ Ývé4×2Ú%Ývßﬃ Û$K×âuÞ|çÝ2â	ﬃ|×æÞÜ½éÝvÛ½ÙuÞßbàmÝÚÉæÞâuâuÞ3fÚwêm[/×in¼Ü Ú­Û¢å¼Ú­×ÞåKÜ Ú­Û ÝvßﬃKÝ2ÜKﬃ
é4×Û$KÞ)ﬃÛrÞÜ½×2çÞ3ﬀ3×ÜZÛ$K×æ±Ýç×*ÙußÛ$K×n¹ÜÚ­Û^ÛrÜrÙ~ﬂKâu×¨Ûà2ÝÚ^ÚfKÞ3ßÙuß <mÙuØåKÜr×:A)x»Ø(z ê[ ×6ÛK×¨ßgn¼ßﬃÛ$K×*ÜrÞÛÝvÛ½ÙuÞßÝvßﬃ
ÛrÜ Ývß¼ÚXâGÝ2ÛrÙuÞßﬂ¹ÝvÜÝ2é4×Û½×ÜÚÛ$¼ÝvÛ¢é4ÙußxÙuéÙ%kw×:ÞåKÜ¢Ú­Û½×Ür×ÞÞã+*X×2çÛrÙ~ﬀ3×:æåKß¹çÛrÙÞß!å¼ÚXÙußKØSÛK×.n¼Ü Ú­Û
Ùué$ÝvØ×ÚÞvæÅãzÞÛ
ÛrÜ½Ù%ﬂKâ×ÛÚ*Ý2ßﬃÛx×oﬂKÜ½×!ﬀ|ÙuÞå¹Ú­â%'/ﬃ|×ÜrÙ~ﬀ3×3ﬃÚ­åKÜXæ±Ýç×%×2Ú­Û½ÙuéÝ2Ûr×3ê?<mÙß¼Ývââ%'3àD6×å¹Ú­×Û$K×2Ú­×tﬂ¼ÝvÜ Ývé4×Û½×ÜÚUÛrÞÜ½ÞÛ ÝvÛr×ÉÝvßﬃ
ÛrÜ Ývß¼ÚXâGÝ2Ûr×¢ÝvââzÛ$KÜr×¨×
çÝvéh×ÜÝé4Þ)ﬃM×¨âGÚﬀÞvæ^ÛK×ÉÚ­×2çÞßﬃ4ÛrÜ½Ù%ﬂKâ×Û6Ývßﬃ4å¼ÚX×ÛK×¨éÝ2ßﬃ4ÛK×
çwÞÜrÜ½×2Úfﬂ¼ÞßﬃMÙußxØÙuéÝ2Ø×2Ú
ÛrÞJﬃM×æÞÜréÛ$K×éh×2ÚfÝ2Ø3Ý2Ùuß!ÛrÞã¼×ÛrÛ½×ÜfçÞßMæÞÜ½é.Û½ÞÛ$K×
ßK×! æ±ÝçÙGÝ2âZ×! )ﬂKÜr×2Ú½Ú­ÙÞßZê:Lß<UÙuØåxÜr×|A(xvYzà7×¢ÚfxÞﬁ
Ûx×:ßx×!`×2ÚXÛrÙué$ÝvÛr×%Þvæ*Û$K×¢Ú­åKÜXæ±Ýç×¢ÝæÛ½×ÜfÜrÞÛ ÝvÛ½ÙuÞß{ÝvßﬃÛ½ÜÝ2ß¼Ú­â²ÝvÛrÙÞßSã('4Û$K×¢Ývé4ÞåKß|ÛfçÞéﬂxåKÛr×3ﬃ×2ÝvÜ½âuÙu×¨ÜêMLß
<mÙØåKÜ½×{A(xÙ zà+6×
ÚfxÞﬁ ÛK×{ﬃ|ÙGÚfﬂxâGÝçw×é4×ß|ÛﬀÞvæ³ÛK×Oﬀ3×¨ÜrÛrÙ²ç×2Ú*ÝÚfÝ 	¼Þ3 n¼×âﬃæÜ½Þé ÛK×
ÞâNﬃ4ÛrÞÛx×:ßx×!ﬀ3×¨ÜrÛr× 
ﬂ¼Þ3ÚXÙuÛrÙÞß¼Úwê fÞÛr×%Û¼Ý2ÛÛ$KÙGÚ 	¼Þ3 n¼×âNﬃﬃMÞ3×2ÚßKÞÛ× (KÙãKÙuÛÅÝvß)'ØâuÞã¼ÝvâUé4ÞÛ½ÙuÞßZà3ÛK×Ü½×ã)'ÙßﬃMÙGç¨ÝvÛrÙßKØÛ$¼ÝvÛfÞåxÜ
>D>
x±ÝTz xãYz x±çﬁz
xWﬃz x»×Bz xGæ z
<mÙØåKÜ½×.S
 
Ö×2çÝvâÙuãKÜ ÝvÛ½ÙußKØ1Û$K×Ý2×ÜrÙ²ÝvâÙéÝvØ×2Ú4Þvæ/<UÙuØåxÜr×14Mê xÝZzèÙ²Úfﬂ¼Ý2ÜrÙÛf'EéÝﬁﬂ çÞéﬂKåKÛ½×3ﬃ
ÙuÛ$KÞåxÛ7ç¨Ývé4×Ü Ýé4Þ)ﬃM×¨âGÚmã)'ÝÚrÚ­åxé4ÙußKØ
Û$¼ÝvÛ*Ûx××!ﬂxÙ%ﬂ¼Þâ²ÝvÜ*âuÙßK×2ÚﬀÝ2Ür×KÞÜ½Ù%kÞßMÛ Ývâê:x»ãYz
LßKÙuÛ½ÙGÝ2â¼Ú­åKÜXæ±Ýç×f×2ÚXÛrÙué$ÝvÛr×ﬃ|×ÜrÙ~ﬀ3×3ﬃ:å¼ÚXÙußKØ¢ÛK×tﬃMÙ²Úfﬂ¼Ý2ÜrÙuÛ0'éÝ3ﬂÝvßﬃ/ﬂz×¨ÜrÛråxÜrã¼×3ﬃ4çÝ2é4×Ü Ý
é4Þ)ﬃM×¨âGÚê"x±çﬁz
j
ã¼Ú­ÞâuåKÛ½×ﬃMÙ #×Ür×ß¹ç×2ÚÙuß1×¨âu×!ﬀÝvÛ½ÙuÞßﬂKÜ½×3ﬃMÙ²çÛr×3ﬃ!ã)'!ÛKÙ²Ú:ÙußxÙuÛrÙ²Ývâ*é4Þ)ﬃM×¨â
Ývß8ﬃ$Û$K×ÞBﬂKÛrÙé4Ù%k×6ﬃé4Þ)ﬃM×â ﬃM×!ﬂxÙGçÛ½×3ﬃÌÙß<mÙØåKÜ½×O4x×3à æ zê9	K×
ÙuéÝ2Ø×fÙGÚ6Ú­ÛrÜ½×ÛçKK×3ﬃÚ­Þ
Û¹ÝvÛtﬃMÙ #×Ü½×ß¼ç×2Ú7Þ2æﬀéhÞÜr×
Û$¼Ývß 
ë
æ××Ûà|ÞÜ%Ývã¼ÞåxÛÛ07Þ/ﬂKÙ% |×âGÚ*ÙußﬃMÙ²Úfﬂ¼Ý2ÜrÙuÛ0'3àxÝﬁﬂ+ﬂ¼×2Ý2Ü
Ùuß1-KÙuÛ½×3êxyﬃAàÇ×Bz:ä¼ÝDﬃM×6ﬃﬀ|Ùu×fÚÉÞ2æÛ$K×4é4×Úf/ÝæÛ½×Üç¨Ývé4×Ü Ýﬂ¼ÝvÜ Ývé4×Û½×ÜÚÜ½×2çÞ3ﬀ3×Ü'
Ývß8ﬃÁÞDﬂxÛrÙuéhÙ%k2Ý2ÛrÙuÞßÞ2æﬀÛ$K×
é4×2Ú0æÞââuÞ3ÙußKØÛ$K×¢ÚrçKK×3ﬃMåxâu×å¼ÚX×3ﬃ4ÛrÞ/ﬃM×¨ÜrÙ%ﬀ3×%ÛK×
é4Þ)ﬃM×¨â
Þvæ <mÙØåKÜ½×4|ê x¬æ z¢èÙ A×¨Ür×ß¼çw×2ÚÙuß1×¨âu×!ﬀÝvÛ½ÙuÞß+ã¼×Û06××ß1Û$K×Ûf6Þ/Ú­åKÜXæ±Ýç××2ÚXÛrÙéÝvÛ½×2Úê
} Kçw×!ﬂKÛﬀæÞÜÅÝÚ­é$Ývâuâ ﬂ¼ÝvÛ çuÙußÛK×%å+ﬂ+ﬂ¼×ÜMﬂ¼ÝvÜ½Û7Þ2æUÛK×ÙéÝvØ×3àÛ$K×!'ÝvÜ½×ÚXéÝvââu×Ü^Û¼Ý2ß
pDæ××Û6ÞÜfÞßK×{ﬂKÙ~ M×¨âAÙußﬃMÙ²Úfﬂ¼Ý2ÜrÙÛf'ªê
ØâÞã¼Ý2âméhÞÛrÙÞß4×Ú­ÛrÙéÝvÛ½×ÙGÚçwÞÜrÜ½×2çÛ¨ê	9	KÙ²Ú¸éh×ÛKÞ)ﬃhçÞåKâNﬃÁã¼×
Ø×ßx×ÜÝ2âuÙ%k¨×3ﬃ4ÛrÞÛK×
ÛrÜ ÝçKMÙßKØÞvæﬃM×æÞÜ½éÝvãxâu×
Þã+*X×çÛÚZÙuß¢Ýoﬀ|ÙﬃM×¨Þ7æÜÝvéh×-xÙuâu×*å+ﬂ ﬃKÝ2ÛrÙßKØÛx×7ÚXåKÜ­æ±Ýç×7×Ú­ÛrÙéÝvÛ½×3êXG	'
å¼ÚXÙußKØ%Ú­å¼çKÝ2ßÝ3ﬂ+ﬂKÜrÞªÝçKZàÛ$K×ÚXåKÜ­æ±Ýç×
é4Þ)ﬃM×¨âﬀçÝ2ß Û$K×ß/ã¼×é4Þ)ﬃ|Ù n¼×3ﬃÙuß¼çwÜr×é4×¨ßMÛ Ývâuâ~'ÈÝÚ¸ÞBﬂ+ﬂ¼Þ3Ú­×6ﬃ ÛrÞã¼×ÙußxØ4Ür×2çwÞéﬂKåxÛr×3ﬃSÝvÛ×ﬀ3×Ü'ÙuÛ½×ÜÝ2ÛrÙÞß 
Ývß8ﬃAàUÚ­Ùuß¹ç×,7×å¼ÚX×4Ýﬂ+)'xÚ­ÙGç¨Ývâuâ~'é4×2ÝvßxÙußKØ2æåKâ4!5|èdÜr×!ﬂxÜr×2ÚX×ßMÛ ÝvÛ½ÙuÞßbàYﬂ¼Þﬁ6×Ü­æåxâﬀé4×Û$KÞ)ﬃKÚÚXå¼çu9ÝÚﬃ 
ÝvâéÝvß
>!p
x±ÝTz xãYz x±çﬁz
xWﬃz x»×Bz xGæ z
xØ(z xvYz xÙ z
<mÙØåKÜ½×|A
 
j
ﬂ+ﬂKâÙGçÝ2ÛrÙuÞßÛ½Þé4ÞÛ½ÙuÞßÛrÜÝçu|ÙußxØÞ2æXﬃ|×æÞÜ½éÝvãKâ×7Þã+*X×2çÛÚwê	x±ÝMàÇãbà¯çﬁzE9 Ü½Ù%ﬂKâ×ÛÚZÞvæ#æ±Ýç×ÙéÝvØ×2Ú
ÛÝﬁ3×¨ßÈÚ­ÙuéåKâÛÝvßx×Þå¼ÚXâ%'3ê x±çÞåxÜrÛr×Úf'8Þ2æ/L ÖL
j
zêxWﬃAà ×3à æ z4äª×2çÞß8ﬃ8ÛrÜrÙ~ﬂKâu×¨Û4ÛÝ33×ßÈÚ­âÙuØD|Ûrâ~'
âGÝvÛ½×Üê ÞÛ½×Û¹ÝvÛÛK×K×2ÝDﬃ&¼ÝÚé4Þ3ﬀ3×3ﬃ1Ývß8ﬃ8Û¼Ý2ÛÛ$K××! )ﬂKÜ½×2ÚrÚXÙuÞßs¼ÝÚçK¼ÝvßKØ×3ﬃAêx»Ø)z
Ö¸×2çwÞß¼ÚXÛrÜrå¹çÛr×3ﬃhÚ­åKÜXæ±Ýç×æÞÜ6ÛK×On¼Ü Ú­ÛÛ½ÜrÙ%ﬂxâu×Û¨ê	x  z*Ö×2çÞß¹Ú­ÛrÜ½å¼çÛ½×3ﬃ4Ú­åxÜ­æ±Ýçw×ÉæÞÜÛK×ÉÚ­×2çÞßﬃ
ÛrÜrÙ~ﬂKâu×¨Ûà|ÚfKÞ3ßSÜrÞÛ ÝvÛ½×3ﬃÝvßﬃÛrÜÝ2ß¼Ú­â²ÝvÛ½×3ﬃÚ­ÞÛ¼Ý2ÛÙ æ^éÝvÛ çuK×Ú³Û$K×On¼ÜÚXÛÞßK×ªê-x»Ù z <mâuÞ3 n¼×âNﬃ
Þvæ^ÛK×
é4ÞÛrÙuÞß4Þvæ³ÛK×{ﬀ3×Ü½ÛrÙGçw×2ÚﬀÞvæ^ÛK×On¼Ü Ú­Ûfé4×2ÚfhÛrÞÛx×:Ü½ÞÛ ÝvÛr×6ﬃÚ­×çÞßﬃ4ÞßK×3ê	ÞÛr×
Û¼Ý2Û
ÛK×on¹×âﬃ×! )KÙuãKÙÛÚﬀßKÞ¢Þﬁﬀ3×¨ÜÝvââ#Ú­ÛrÜ½å¼çÛ½åKÜr×%Ývßﬃ4ÞßKâ%'âuÞ|çÝ2âXﬃM×wæÞÜré$ÝvÛrÙÞß¼Úwà|ÚfKÞ3ÙußxØÛ¹ÝvÛÛx×
ØâuÞã¼ÝvâZéhÞÛrÙÞß¼ÝÚ¸ã¼××ßSçÞÜrÜ½×2çÛrâ~'Ü½×2çÞ3ﬀ3×Ü½×3ﬃAê
n¼âÛr×Ü½ÙußKØ{çÝvß1ã¼×4ãxÜrÞåxØD|ÛÛrÞ!ã¼×2ÝvÜ¨ê9	KÙGÚ
Ûr×2çKKßKÙNËåK×hçÞåKâﬃ ã¼×Ý3ﬂ+ﬂKâÙu×3ﬃ Û½Þ!ÚXÛÝvãxÙuâuÙ~k×hÝvßﬃ1ÛrÜ Ývß¼ÚXé4ÙuÛæ±Ýç×
>!4
Ùué$ÝvØ×Ú
 
9	K×hé4ÞÛ½ÙuÞßﬂ¼Ý2ÜÝvéh×Ûr×Ü ÚO7Þåxâﬃ ã¼×4å¼ÚX×3ﬃ Û½Þ"ﬂz×¨Ü­æÞÜ½é Û$K×ÚXÛÝvãxÙuâuÙ~k2ÝvÛ½ÙuÞß1Ý2ßﬃ1ÞßK×6ÞåKâNﬃ Ûx×ß
Þßxâ%'4Û½ÜÝvß¹Ú­é4ÙÛ7Ûx×gﬂ¹ÝvÜrÛ Ú¸Þ2æ*Ûx×Éæ±Ýç×Û$¼ÝvÛ¼Ý!ﬀ3×
åKßﬃM×Ü½ØÞßK×¢ÝÚXåKã¼Ú­Û Ývß|ÛrÙ²Ývâ?ﬃM×æÞÜréÝ2ÛrÙÞßZê
    
3 M
[/×.¼Ý!ﬀ3×{ﬂKÜr×Ú­×ß|Ûr×3ﬃÝé4×Û$KÞ)ﬃ$æÞÜÜ½×ØÙ²Ú­Ûr×¨ÜrÙußxØÙuéÝ2Ø×2Ú7Þ2æçwÞéﬂKâ×! /465ËèdÚ­åKÜXæ±Ýç×ÚÛ¼Ý2ÛOﬃ|Þ3×2ÚßKÞÛÜ½×3ËåxÙuÜr×
×! )ﬂKâuÙ²çÙuÛ%çÞÜrÜr×Úfﬂ¼Þßﬃ|×ß¼ç×2Úã¼×Û07×¨×ßﬂ¼ÞÙßMÛ$#»âÙ%3×æ×2Ý2ÛråKÜ½×2ÚÝçÜrÞªÚrÚ:Û$K×Ùué$ÝvØ×ÚêmdfåKÜ
é4×Û$KÞ)ﬃÜr×¨âuÙu×Ú¸Þß Û$K×
å¼ÚX×ÞvæUÝæåKââ+4!5|è éhÞ)ﬃM×â|ÞvæZÛ$K×Ùué$ÝvØ×6ﬃÚ­åxÜ­æ±Ýçw×ÛrÞ
Ür×2çwÞﬁﬀ3×¨Üm×! |Ûr×¨Ürß¼Ý2âKçÝ2é4×Ü Ý ﬂ¼Ý2ÜÝ2é4×Ûr×¨ÜÚê9	KÙGÚ^Ýﬁﬂ+ﬂKÜ½Þ3Ýçu
çÞß¼Ú­Û½ÜÝvÙß¼ÚÛ$K×
çÝ2é4×Ü Ýoﬂ¼ÝvÜ Ývé4×¨Ûr×Ü ÚÚXÛrÜ½ÞßKØâ%'×ßKÞåxØDÚXÞÛ¼Ý2Û7Ûx×O4!5|è`é4Þ)ﬃM×â²ÚMﬃMÞßKÞÛ7ßK×¨×3ﬃAà3ÙußKÙÛrÙ²Ývâuâ~'3àÛ½Þ
ã¼×4ÝççåKÜ ÝvÛ½×Û½Þh'|Ùu×¨âﬃÁØÞ3Þ)ﬃ1Ür×2ÚXåKâuÛ Úê/<KåKÜrÛ$K×ÜréhÞÜr×ªàR-K×¨ß Ü½×ØÙ²Ú­ÛrÜ ÝvÛ½ÙuÞß¼ÝÚ:ã¼××ß/ÝçuKÙ×!ﬀ3×3ﬃAà¼Ûx×é4Þ)ﬃ|×âGÚ
çÝ2ßÁã¼×¢Ür×In¼ßx×3ﬃÝvßﬃÛK×On¼ßK×|ﬃM×¨ÛÝvÙâGÚ*ÙußÛK×¢ÚXåKÜ­æ±Ýç×2ÚÞvæ^Ùuß|Ûr×Ü½×2Ú­Û6Ür×2çÞ3ﬀ3×Ü½×3ﬃmﬂKÜ½×2çÙ²Ú­×â~'3ê
9	K×4é4×¨ÛKÞ)ﬃÙ²ÚÝﬁﬂ ﬂKâuÙ²çÝvãKâ×ÛrÞSÛK×hçÝvâÙuãKÜ ÝvÛ½ÙuÞß9ÞvæfÚXÛr×Ü½×ÞÙéÝvØ×Ü'ªàAÛK×/ﬂKÜ½×2çÙGÚX×Ü½×ØÙ²Ú­Û½ÜÝvÛ½ÙuÞß Þ2æfßK×!
Ùué$ÝvØ×Ú³Þ2æ^ÝÚ½ç×ßK×3àxÝvßﬃÛK×Û½ÜÝçu|ÙußKØ
Þ2æﬃM×æÞÜ½éÝvãxâu×fÞã+*X×2çÛ ÚêLNÛÅçÝvßhÛK×Ü½×æÞÜ½×â×2ÝDﬃÛrÞÙéﬂ¼ÞÜ½ÛÝvß|Û6Ýﬁﬂ+ﬂxâuÙ%#
çÝ2ÛrÙuÞß¼ÚmÙßgn¼×âNﬃKÚﬀÚXå¼çu ÝÚ*ÝvåxØé4×ß|Ûr×6ﬃÉÜ½×2ÝvâÙuÛ0'ÙßÝé4×3ﬃMÙ²çÝvâªçÞß|Ûr× MÛUÞÜMﬃxÝvÛÝ
çÞéﬂKÜ½×2ÚrÚXÙuÞß
æÞÜﬀÛ½ÜÝ2ß¼Ú­é4Ù²ÚrÚXÙuÞß
ﬂKåKÜ$ﬂ¼Þ3Ú­×Úê
Ú­ÙßKØ¢Ú­Û ÝvÛrÙ²ç¸ÙéÝvØ×Ü'ªàﬁ6×o¼Ý!ﬀ3×fÚ0KÞ3ß4Û¼Ý2Ûà|Ù æ#ÛK×%Ú­åxÜ­æ±Ýçw×2ÚÛ½Þ:ã¼×fÜr×ØÙGÚXÛr×Ü½×3ﬃi¹Ý6ﬀ3××¨ßKÞåKØB4Ür×¨âuÙu×wæ½àvÛ$K×
é4×Û$KÞ)ﬃÙ²Ú7ãzÞÛSÜrÞãxå¼Ú­Û%ÝvßﬃSÝççwåKÜÝ2Ûr×Û½ÞmÙÛKÙß">gﬂxÙ% |×âzæÞÜÙußKÙÛrÙGÝ2âA×Ü½ÜrÞÜÚ7Þvæ^å+ﬂÛrÞ>
ë
ﬂKÙ~ M×â²ÚÙßçÝvéh×ÜÝ
Ür×¨ØÙGÚXÛrÜ ÝvÛrÙÞßZê<KåKÛråKÜ½×	6ÞÜ|Ùuââ|çÞß¼çw×ßMÛ½ÜÝ2Ûr×7Þß/ﬃM×2ÚXÙuØßxÙußKØ
Ý%çÞ3Ý2ÜÚ­×#»Û½ÞD#n¼ßK×fÚ­Û½ÜÝ2Ûr×ØB'ÛrÞ%ãz×fÝ2ãKâu×6ÛrÞO¹ÝvßﬃMâ×
âGÝ2ÜrØ×Ü7×Ü½ÜrÞÜÚ&ﬂÙﬃM×Ývâuâ~'3à|Ú­å¼çKÝÚ7ÛKÞªÚ­×OﬂKÜ½Þ)ﬃMå¼ç×6ﬃ$ã)'hÝçÞéﬂKâu×¨Ûr×â~',ﬃM×2ç¨ÝvâuÙãKÜÝ2Ûr×3ﬃÚ­×¨Û7Þvæ³çÝ2é4×ÜÝÚ& ÝvßﬃÞß
ÙuéJﬂKâu×é×ß|ÛrÙ¡ßKØ¢Ý  
ÝvâéÝvßn¼âÛr×Ü½ÙußKØ Ú­Û0'Mâ×
Ýﬁﬂ ﬂKÜrÞªÝçKÛrÞÛx×:éhÞ)ﬃM×âuÙßKØÞ2æ6Ú­åxÜ­æ±Ýçw×2Ú7Ùußﬀ|ÙﬃM×ÞÚX×33åK×ß¼ç×Úê

"" 
 .
  . 
ä3å+ﬂ ﬂzÞÜrÛ*æÞÜ7Û$KÙGÚ6ÞÜ,ÅÝÚMﬂKÜrÞ3ﬀ|ÙﬃM×3ﬃã)'çÞßMÛ½ÜÝçwÛÚmæÜrÞédÛK×
j
ﬃ(ﬀÝvß¹ç×3ﬃÖ¸×2ÚX×2ÝvÜ çu

ÜrÞD*X×çÛÚ
j
Ø×ß¼çI'3êX[/×
ÙGÚ0 Û½ÞÛ¼Ý2ß+"1êX<UÙGÚrçKKâ×ÜÝ2ßﬃ dêEÞßKØªÝh-KÞªÚ­×hÚ­åKØØ×2ÚXÛrÙuÞß¼Úg¹Ý6ﬀ3×¢ØÜ½×2ÝvÛ½â%'!Ùuß	¼åK×ß¼çw×3ﬃÁÛ$K×,7ÞÜﬃM×!#
ÚrçwÜrÙuã¼×3ﬃOK×¨Ür×6Ývßﬃ,Vf×Üﬀ	×M!ÝvÛ½ÛKÙ×åæÞÜ?ﬂKÜrÞ3ﬀ|ÙﬃMÙßKØå¼ÚXÙuÛ$:Û$K×æ±Ýç×*ÙuéÝ2Ø×2ÚZÝ2ßﬃçwÞÜrÜ½×2Úfﬂ¼ÞßﬃMÙußxØçÝ2âuÙãKÜÝ2ÛrÙuÞß
ﬃKÝ2ÛÝMê
 
 { . 
;
j
ãKã¼ÞÛfÝvß8ﬃ
j
|åD*½ÝMàX>@D@
ë
H
j
êUﬀê
j
ãxãzÞÛÝ2ßﬃ ¢ê
j
MåB*½ÝMê
j
çÛrÙ~ﬀ3×
Ú­åxÜ­æ±Ýçw×Ür×çÞß¼ÚXÛrÜ½å¼çÛrÙÞßã)'4Ùuß|Ûr×ØÜÝ2ÛrÙußxØ
æÞ|çå¼ÚàZﬀ3×Ü½Ø×ß¹ç×3à2Ú­Û½×Ür×¨ÞKà3Ý2ßﬃçÝvéh×ÜÝfçÝvâÙuãKÜ ÝvÛ½ÙuÞßbê(Lß

]f\

^D]
 
^D`
 
 
\u\

I\
 

 


]0\   
 
à
ﬂ¼ÝvØ×2ÚoZAB@65Z@Dp|à>!@B@
ë
ê
;
GÝ2âuâ²ÝvÜKﬃhÝvßﬃG7ÜrÞ3ßZàX>!@BADp
H
èêeVê+GÝ2âuâGÝ2ÜKﬃÝvß8ﬃ áfêQ1ê G7ÜrÞ3ßZê
 


]f\   
 
ê

Ür×ß|ÛrÙ²ç×!#yVÝvââà>!@BADpMê
;
GÝ2âuÛ ÚrÝ!ﬀMÙ²ÝÚwàY>!@B@(>
H
}ê

êXGÝ2âuÛÚ½Ý!ﬀMÙ²ÝÚê

`Q] 
 
]
 ﬀ
\
 
m\K]ﬁ  K^D`%`ﬃﬂ
 
 ] ^

\

^D]   
"!
ê

¹è Û$K×2Ú­Ù²Úà
LNß¹Ú­ÛrÙÛråKÛ½×æÞÜOPf×Þ)ﬃM×2Ú0'SÝvßﬃ

xÞÛrØÜÝ2é4é4×Û½Ü'3à)}M9-V7b¼åKÜrÙ²çuZàxè×2ç×¨éã¼×Ü>!@B@(>ê
;
<¼Ý2åKØ×Ü ÝÚfÝvßﬃ9 ÞªÚrçÝ2ßKÙàX>@DABC
H
d¢ê·èê<¼ÝvåKØ×ÜÝÚÝvßﬃ"P¢ê9 ÞªÚrçÝ2ßKÙê-9	x×á6ÝvâÙuãKÜ ÝvÛ½ÙuÞß

ÜrÞãxâu×é æÞÜ:äªÛr×Ü½×ÞKê
LNß#
 
 
\K\

I\
 

 


]f\   
 
^
%$
^D] ]0\
'&
\
 (!
%]
 
àZﬂ¼ÝvØ×2Ú->!65Tp
ë
àÙGÝvéhÙ+G7×2ÝçubàZ<mâuÞÜrÙNﬃKÝMà
>!@DABCMê
>I
; <UÙGÚrçKKâ×Ü6ÝvßﬃG7Þâuâ×2Úà >!@BA(> H 1ê
j
<mÙGÚ½çuxâu×Ü^ÝvßﬃÖ
ê áG7Þâuâ×2ÚêbÖÝ2ßﬃMÞé ä|Ý2éﬂKâu×á*Þß¼Ú­×¨ß¼Ú­å¼Ú
 
j

Ý2ÜÝDﬃ|ÙuØé
æÞÜÞ)ﬃM×âE<mÙuÛ½ÛrÙßKØ{ÙuÛ
j
ﬂ+ﬂKâÙGçÝ2ÛrÙuÞß¼ÚﬀÛrÞ/LéÝ2Ø×
j
ß¼Ý2â%'xÚ­Ù²Ú7Ývß8ﬃ
j
åKÛ½ÞéÝ2Ûr×3ﬃ4á6ÝvÜ½ÛrÞØÜÝ3ﬂ+('#ê
 
 


 
K^D] 
 
 {à+pﬁ xWCZz
 
4BA(>K5)4D@BKàM>!@DA)>ê
; <Kå¼ÝÝ2ßﬃUA×çâu×Ü çà>!@B@ﬁ H

êD<Kå¼Ý%ÝvßﬃêZP¢êDUA×çâu×Ü çê8Ú­ÙßKØt465|èfÙué4×ß¹Ú­ÙuÞß¼Ývâ ×2Ú0K×2Ú?9 Þá*ÞéãxÙußK×:LéÝvØ×!#
GÝÚ­×6ﬃ+Ý2ßﬃ Pf×Þé4×¨ÛrÜ')#yGÝÚ­×6ﬃ á*Þß¼Ú­Û½ÜÝvÙßMÛ Úê1LNß


 
\$^


 
 
\u\

I\
 

 


]0\    
 
àﬂ¼ÝvØ×2Ú
pDA(>K5)pB@(>àﬀä3Û½Þ|çu)KÞâué!àKäZ6×3ﬃM×ßZà!Ý!'>!@B@ﬁKê
; <Kå¼ÝÝ2ßﬃUA×çâu×Ü çà>!@B@DﬁH

ê<Kå¼ÝÝvßﬃêRP¢êUA×2çwâu×Ü çêdfã+*X×2çÛ$#­á*×¨ßMÛ½×Ür×3ﬃä3åKÜ­æ±Ýç×¢Ö¸×çÞß¼ÚXÛrÜ½å¼çÛrÙÞß
 
á*Þé#
ãKÙußKÙßKØåKâÛrÙ~#WLéÝ2Ø×ä3Ûr×¨Ür×ÞhÝvßﬃ ä¼ÝDﬃMÙßKØKê

]f\

^D]
 
^D`	
 


^D`
 
 

 


]0\    
 
àmä3×!ﬂxÛr×éã¼×Ü
>!@D@BMê
j
ﬀÝ2Ùuâ²ÝvãKâ×
ÝÚ9 ×çu ÞÛr×|D4BMà
j
Ü½ÛrÙ nzçÙGÝ2âXLßMÛ½×âuâÙuØ×ß¼ç×á*×ß|Ûr×¨ÜàAä|ÖLMLNß|Ûr×¨Ürß¼Ý2ÛrÙuÞß¼Ývâ±ê
; Pf×ßx×Ü'3à >!@ZS3@ﬁH èêQGê3Pf×ßK×Ü$'3êËäªÛr×Ü½×ÞD#Xá6Ývé4×¨ÜÝ¸á6Ý2âuÙãKÜÝ2ÛrÙuÞßZêZLß
&$
  ,^
!
\

 
\  ]y^


"!  
  
 
¼à
ﬂ¼ÝvØ×2Ú.>
ë
>u58>
ë
Sªà>!@ZS3@|ê
;
 
ÝÚrÚ,\K]-^D`%a¡àX>@DABA
H
1ê  :ÝÚrÚwà
j
ê:['ÙuÛ|ÙußbàÝ2ßﬃ`èê9Z×Ük¨ÞDﬂ¼ÞåKâÞ3Úwê.ä3ß¼Ý33×2Ú
 
j
çÛ½Ù%ﬀ3×/á*Þß|ÛrÞåxÜÞ)ﬃ|×âGÚwê


]0\

^D] 
 
^D`
 


^D`
 
 

 


]0\    
 
àX>Bx )z
 
4Bp(>K5)4D4)>àM>!@BADA|ê
;
UA×çâu×Ü çà>!@BAD@
H
 êcP¢êXUA×2çwâu×Ü çêÌá*Þß¼Ú­Û½Ürå¼çwÛrÙußxØÚXÙuéﬂxâu×¢Ú­Û ÝvãKâ×ﬃM×ÚrçÜ½Ù%ﬂKÛ½ÙuÞß¹Ú¸æÞÜÙéÝvØ×,ﬂ¼ÝvÜ½ÛrÙÛrÙuÞßKÙußxØKê

 
]f\

^D]
 
^D`
 


^D`
 
 

 


]0\    
 
à4(x$>ﬁz
 
S34!5>
ë
pMàM>!@BAD@|ê
;
UAÞßKØåx×Û#yVÙuØØÙß¼ÚàX>@DA(>
H
Vê áfêUAÞßKØåK×Û#yVÙØØÙß¼Úê
j
á*ÞéﬂxåKÛr×Ü
j
âØÞÜrÙuÛ$KéDæÞÜÖ×2çÞß¼Ú­Û½Ürå¼çÛ½ÙußKØ¢Ýä|ç×ßK×
æÜrÞé 9	6Þ

Ü½ÞD*X×2çÛ½ÙuÞß¼Úê ^D]

u\ àpD@D4
 
>4D4658>!4BMàM>!@BA(>ê
; UAÞÜr×ß¹Ú­×ß&\K]_^D`%a¡àF>@D@B4ﬁH.[ êEUAÞÜr×¨ß¼Ú­×ßbàFV¢ê  âuÙußx×3à áfê Ý6n#ÚwàUÖ:ê  Ù~MÙßKÙGÚwàAèê
j
âÛrÞãz×¨âuâuÙ±à¼ÝvßﬃUﬀêPfâu×2ÝÚ­Þßbê
}³ß ¼Ývß¼çwÙußKØ{Ö¸×2Ý2âuÙÛf'Ùß!ÛK×dﬂ¼×ÜÝ2ÛrÙßKØSÖ¸Þ3Þé!ê,Lß    

^D` ^D]
 

 
 
\K\

I\àXﬂ¼Ý2Ø×2Ú{+>
ë
5Z >!Mà
ä|ÝvßÞ3Ú­×ªàAá6ÝvâuÙ¡æÞÜ½ßKÙGÝ|àYdçwÛrÞã¼×Ü|>!@B@D4|ê
; UAåxÞßKØhÝvßﬃ"d¢ê¯èêe<zÝ2åKØ×¨ÜÝÚwàX>!@B@D4ﬁH¢êe9êFUAåxÞßKØÝ2ßﬃ d¢ê¯èêe<zÝ2åKØ×¨ÜÝÚwê1ä3×â æv#±çÝ2âuÙuãxÜÝvÛ½ÙuÞß1ÞvæÉÝ ä3Ûr×¨Ür×Þ{Ö¸ÙØ
æÜrÞé fß+MßxÞﬁß1á6Ý2é4×Ü ÝÞÛ½ÙuÞß¹ÚÝvßﬃ

ÞÙuß|Ûá*ÞÜ½Ür×2Ú0ﬂzÞßﬃM×ß¹ç×2Úê LNß M^D` ﬀ ^D]
 
^
  
  \

]W^D]
   
 
K^ m\^ 


 


]0\ﬁ   
 
êAäZﬂKÜ½ÙußKØ×Ü#ﬃﬂ*×Ürâ²ÝvØxàX>!@D@B4Mê
;

Ü½×2ÚrÚ.\K]_^D`%a¡àX>!@BADC
H
[ êQVê

Ü½×2ÚrÚwà	Gê

ê?<mâ²ÝvßKßK×¨Ü'3à7ä¼ê
j
ê9Z×å+3ÞâGÚ0('3à*Ý2ßﬃ [ êQ9ê	ﬂ*×Û½Ûr×Ü½âuÙußxØKê

m\  K^D`
&
\ \! M] \" K]
 
 $#
  \

] %
 


]
"!
êá6ÝvéãKÜrÙNﬃMØ× ¢ê

Ür×2Ú½ÚàZá6ÝvéãKÜrÙNﬃMØ×ªà(
j
àY>!@BADC|ê
;
9Z×Ü$kÞDﬂ¼ÞåxâuÞ3ÚwàX>!@BADC
H
è¢êF9Z×Ü$kÞDﬂ¼ÞåxâuÞ3Úwê4Ö×ØåxâGÝvÜ½Ù%k2Ý2ÛrÙÞß/ÞvæÙß(ﬀ3×¨ÜÚ­×,ﬀ|ÙGÚXå¼ÝvâﬂKÜrÞãKâu×é$ÚÙuß)ﬀ3Þâ~ﬀMÙßKØﬃMÙ²ÚrçÞßMÛ½Ù%#
ßMåKÙÛrÙ×2Úê '& ^

^ ] 
 

  $
^D]v]0\



^D` ﬂ    ^

 ^  

\

]0\K`~` 
!
\

I\ àFA
 
 >!465Zp3KàM>!@BADCMê
;
9Ú½ÝvÙ±àX>!@DAB@
H
Ö:ê(êZ9ÚrÝ2ÙêZäZ'|ßKÞDﬂ¼ÚXÙGÚ*ÞvæUÖ×2ç×¨ßMÛ

ÜrÞØÜr×2Ú½ÚÞßá6Ývé4×¨ÜÝ:á6Ý2âuÙuãxÜÝvÛ½ÙuÞßÌæÞÜ	4è!ÝçuxÙußK×)ﬂÙ²Ú­ÙÞßZê
LNß/dfå¼ÚrÚ½ÝvéÝ O¼ÝvÛ½ÙuãZà*ÞBKß+Kêá*ÜÝ2ÙuØxà3Ývßﬃ,9ZÞé 	ÝÚ?UAÞDk2Ý2ßKÞD#

	×Ür×!kªà×3ﬃMÙÛrÞÜ Úà& \
&  

 
]  
&
\,ﬁ  \,-UàDﬂ¼ÝvØ×2Ú
>I(S 5>D@Mê?"L09

Ü½×2ÚrÚwàX>!@BAD@Mê
; [/×ßKØ"\ ]-^D`%a¡àX>@DAD@3H+Kêﬁ[/×ßKØxàZ9ê ä¹êDVå¹ÝvßKØxà3Ývßﬃ ¢ê
j
|åD*½Ý|ê+ÞÛ½ÙuÞßÝvß8ﬃÚ­ÛrÜ½å¼çÛ½åKÜr×*æÜrÞé Û07Þﬂz×¨ÜÚfﬂ¼×2çwÛrÙ%ﬀ3×
ﬀMÙ×!fÚ
 
ÝvâØÞÜrÙuÛ$KéÚwàK×ÜrÜ½ÞÜ
Ý2ß¼Ývâ~'KÚXÙGÚfÝvßﬃ!×ÜrÜ½ÞÜf×2Ú­Û½ÙuéÝ2ÛrÙÞßZê./0& $^

^I]
 

 $
^D] ]0\



^D`ﬃﬂ   
^

^  

\ 

]0\K`%` 
!
\

I\àM>D>DxyTz
 
Z)>u5(S3C|àM>!@DAB@Mê
>!
; b¹ÝvßKØxàX>!@D@B4 H bUêZb¼ÝvßxØKêXÞÛrÙuÞßÝvßﬃ4ä3Û½Ürå¼çÛ½åKÜr×Þ2æ?<KÞåxÜ

ÞÙuß|ÛÚZæÜrÞé ÞßK×tÞÛ½ÙuÞßÞvæUÝä3Û½×Ür×¨Þ
Ö¸ÙØOÙuÛ$
ß+|ßKÞ3ß } |ÛrÜ½Ùuß¼ÚXÙGç

Ý2ÜÝ2é4×Ûr×¨ÜÚê LNß 
 
 
\u\

I\
 

 


]0\    
 
^
 $
^D]v]0\
 &
\
 (!
%]
 
à
ﬂ¼ÝvØ×2ÚODBC65TDC(>à>!@B@D4|ê
>!C
